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 مقاله پژوهشي
 

 ميزان بر  فنانترولينكمپلكس مس تأثير تركيب جديدي از 
  در اثرات ضد باروري آن و هورمون تستوسترون

 Balb/Cموشهاي نر بالغ نژاد 
   

  *** ، دكتر عباس شكروي **دكتر شهربانو عريان  ، **كاظم پريور دكتر  ، *مهرداد شريعتي
  **** ربابه عليزاده

 

 :چكيده
 از تركيبات آلي هستند كه توانايي تركيب با يونهاي فلزي و انتقـال آنهـا از جـدارة غشـاء                     يفنانترولين ها گروه            

 اي در پژوهشـهاي شـيمي و        ، كـاربرد گسـترده    )يـون خـواهي   (پلاسمايي را دارنـد و بـه علـت ويژگيهـاي يونوفوريـك              

ــد ــوژي دارن ــد  . بيول ــي از مشــتقات جدي ــأثير يك ــژوهش ت ــن پ ــام  در اي ــه ن ــانترولين ب     Diaminopyridinum-2,6 فن

 كه در شرايط مناسب درآزمايشگاه شيمي آلي دانشگاه تربيت معلم           +Phenanthroline-2,9-dicarboxylate(Cu)2-1,10يا
گناد و تغييرات بافـت بيضـه و اسـپرماتوژنز مـورد بررسـي قـرار                -سنتز شده بود بر محور هورموني هيپوفيز      تهران  
به دليل جديد بودن    . جه به ساختار اين تركيب ميتوان آن را به عنوان يك عامل شلاته كننده محسوب كرد               تو با. گرفت

 .  گناد و اسپرماتوژنز استفاده شود–اين تركيب تصميم گرفته شد كه از آن، جهت بررسي محور هورموني هيپوفيز 
 ميلـي  ٣٥ كه  LD50ستفاده شد  و پس از تعيين مقدار  اBalb/Cبراي اين منظور از موشهاي سوري نر بالغ نژاد           

 ميلي گرم بـر كيلـوگرم وزن بـدن بـه عنـوان              ٢٥ و   ٢٠،  ١٥گرم بر وزن بدن بر حسب كيلو گرم بدست آمد مقادير          
ي به مدت بيست روز به حيوانات تزريـق شـد در حاليكـه    قدوزهاي زير كشنده از تركيب مذكور به صورت داخل صفا    

 . را دريافت كردند) سرم نمكي( ل دارو گروه شاهد فقط حلا
 ميلـي گـرم بـر كيلـوگرم وزن بـدن از ايـن               ٢٥ هاي هورموني نشان داد مقـدار        شنتايج حاصله در مورد سنج              

 ولـي در سـطح      كاهش داد كه از نظر آماري معنـي دار بـود          % ٥/٦٨ميزان  تركيب سطح تستوسترون سرم خون را به        
بررسي هـاي هيسـتولوژيكي بـر روي بافـت بيضـه            .  خون كاهش معني داري ديده نشد       سرم LH  و    FSHهورمونهاي  

، %٢/٢٠ ميلي گرم بر كيلـوگرم وزن بـدن بـه ترتيـب         ٢٥ و   ٢٠،١٥نشان داد كه تعداد سلولهاي اسپرم در غلظت هاي          
  .مشاهده نشدهيچگونه اثرات جانبي زيان آوري از تزريق اين ماده كاهش يافته اما % ٢/٩٥و % ١/٥٢

 ميلي گرم   ٢٥ كه اين مشتق از تركيبات فنانترولين با دوز          مي توان اعلام كرد   بر اساس نتايج حاصله از اين تحقيق                 
بر كيلوگرم وزن بدن در موشها احتمالاً از طريق تأثير مستقيم بر بافـت بيضـه باعـث تضـعيف عملكـرد آن و كـاهش                          

 . ميزان تستوسترون و اسپرماتوژنز ميگردد
 

شمو/  ها نيفنانترول / داروهاي پيشگيري از آبستني / تستوسترون /  سازياسپرم : كليد واژه ها
 
 
 
 

 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــ
 كازرونآزاد اسلامي واحد  دانشگاه عضو هيأت علمي گروه زيست شناسي دانشكده علوم پايه *   
  تهرانعلمتربيت م دانشگاه استاد گروه زيست شناسي دانشكده علوم **  
  تهرانعلممي دانشكده شيمي دانشگاه تربيت مدانشيار گروه شي ***  
  تهرانعلمدانشگاه تربيت مدانشجوي دوره دكتري شيمي  **** 
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 :مقدمه 
تحــولات علمــي و پيشــرفتهاي فــن آوري منجــر بــه        

كنترل بسياري از بيماريها، افـزايش طـول عمـر ، كـاهش             
ميزان مرگ و مير و در نتيجـه افـزايش رشـد جمعيـت در           

 . كشورهاي در حال توسعه شده است
 زنـان امروزه اكثر روشهاي جلوگيري از باروري توسط              

 به مضراتي كه در بعضي از مـوارد         اعمال ميگردد و با توجه    
 نيز در اين امر مشـاركت       مردانلازم است   ) ١،٢(وجود دارد 

فعال و عملي داشته باشند كه در حال حاضـر محـدود بـه              
كه ) ٣(استفاده از كاندوم و بستن مجراي وازدفران ميباشد       

در بعضي افراد استفاده از روشهاي مذكور مشكل و گـاهي            
پول به عنوان يك مـاده ضـد        كشف گوسي . غير ممكن است  

باروري مردانه پس از مشـاهده كـاهش شـديد بـاروري در             
يكي از روستاهاي چين كه از روغن دانه هاي پنبـه همـراه            
ــتفاده   ــاه اســـــــــــ ــا ذرات گيـــــــــــ  بـــــــــــ

مسئله استفاده مردان را از داروهاي ضد باروري   مي كردند،   
ادامه اين مطالعات منجـر بـه كشـف چنـد           ). ٤(مطرح كرد 

ــي  ــروه داروي ــر    گ ــه  نظي ــاروري مردان ــد ب ــرات ض ــا اث  ب
از ). ٥-٧(سولفوناميدها، نيتروفورانها و مشتقات كينين شد     

آنجا كه تركيب فنانترولين به عنوان يك شناساگر آهن در          
ــوژيكي داراي ) ٨(علــم شــيمي كــاربرد دارد و از نظــر بيول

، اثـرات   ) ٩(خاصيت مهـاري بـر بلـوغ اسـپرم مـي باشـد              
ركيب بر روند اسپرماتوژنز مـورد      استخلاف جديدي از اين ت    

تـاكنون تـأثير مشـتقات مختلفـي از         . آزمايش قرار گرفت    
فنانترولين ها بر حيات اسپرم مورد بررسي قرار گرفته ، كه           

ده از ايـن تركيبـات      بيانگر تضعيف بلوغ اسپرم در اثر استفا      
 ) .١٠(بوده است 

در اين بررسـي  اثـرات مشـتق جديـدي از تركيبـات                    
 : ترولين با نام شيميائي فنان

1,10-Phenanthroline-2,9-dicarboxylate(Cu)2+ــا   يــــ
2,6-Diaminopyridinum         بر فرآيند توليد اسـپرم و محـور 

 گناد در مـوش هـاي سـوري نـر بـالغ      ـهورموني هيپوفيز  
طراحي  موردبررسي قرار گرفت تا از نتايج حاصل بتوان در         

 ـ           فعاليـت   ه بـا  و سنتز داروهـاي جديـد ضـد بـاروري مردان
 . اختصاصي تر استفاده كرد

 :روش كار
مشتق جديد فنانترولين به صـورت پـودر سـبزرنگ و                 

بي بو در شرايط مناسب در آزمايشگاه شيمي آلي دانشـگاه           
 ب ــشد و به روش تركيتربيت معلم تهران تهيه 

 
حلال ايـن   . )١١ (نوبلور در آب مقطر تعيين خلوص گرديد      

ــود كــه در دمــاي تركيــب ســرم فيزيولــ  درجــه ٣٧وژي ب
ــراي حــل كــردن و تزريــق اســتفاده شــد  ســانتي  . گــراد ب

ــه     ــت بيض ــت باف ــز جه ــتفاده ني ــورد اس ــزي م ــگ آمي رن
 .  ائوزين بودـهماتوكسيلين 

 در محـدوده وزنـي      Balb/Cموش هاي نر بالغ از نـژاد            
 گرم از حيوان خانه دانشكده علوم پزشـكي شـيراز           ٢٥-٣٠

 ساعت روشنايي ، ١٤(شرايط استاندارد تحت شدند و   تهيه  
نگه )  درجه سانتي گراد   ٢١±٢ ساعت تاريكي و حرارت      ١٠

به آب و غذا به مقدار كافي دسترسي حيوانات  داري شده و    
 . داشتند

 تـايي   ١٠ سر موش سوري نر به پنج گـروه          ٥٠تعداد        
گروه كنترل كه هيچگونه داروئـي دريافـت        . تقسيم شدند   
 شم سرم فيزيولـوژي بـه عنـوان حـلال دارو            نكردند، گروه 

 ٢٠، ١٥ به مقاديردارودريافت كردند و سه گروه تجربي كه 
 بـه   . ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن دريافـت كردنـد          ٢٥و  

 روز به   ٣٥اين دليل كه دورة زماني تكامل اسپرم در موش          
طول مـي انجامـد و در بيسـت روز اول تغييـرات تمـايزي               

، تزريق به مـدت بيسـت روز        ) ١٢(يرد  زيادي انجام مي پذ   
ــان انجــام شــد   ــروه شــم و . يــك روز در مي ــق در گ تزري

.  صـورت گرفـت     گروههاي تجربي به صورت داخل صفاقي       
بعد از گذشت بيست روز از اولـين تزريـق موشـها پـس از               

گيـري     و خون آنها براي اندازه      شده توزين با گيوتين كشته   
لوله هـاي     در FSH  و LHغلظت هورمونهاي تستوسترون ،     

بـا  هاي حيوانـات    سـرم  سپس شد، آزمايش تميز جمع آوري   
در دقيقه جدا شده و تا زمـان انـدازه         دور   ٢٠٠٠سانتريفوژ  

.  درجه سانتي گراد نگهداري گرديـد      -٢٠گيري در سرماي    
گيري هورموني بر اساس روشهاي معمول با اسـتفاده           اندازه

ــت RIAاز روش  ــام گرف ــكم حيوا .  انج ــين ش ــات همچن ن
بازگرديده و هر دو بيضه خارج شـدند تـا شاخصـهاي زيـر              

 :تعيين گردند
وزن بيضه ، تغييرات تعـداد سـلولهاي        حجم و  تغييرات      

، اسـپرماتوگوني، اسپرماتوسـيت اوليـه،     سـرتولي، ليـديگ  
 . اسپرماتيد و اسپرماتوزوئيد

براي تعيين حجم بيضه ابتـدا قطـر بـزرگ و كوچـك                   
كوليس اندازه گيري شده و بـا اسـتفاده از          بيضه ها توسط    

 ) :١٣(فرمول 
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π = V ، )=V  ، حجم =D ، قطر كوچك 
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L =     قطر بزرگ و ضريبK= حجـم نهـايي بيضـه هـا        ) ٩/٠

 . محاسبه گرديد
 آزمون آماري مورد اسـتفاده آنـاليز        :تجزيه و تحليل داده ها      

انحـراف معيـار بـه    واريانس يك طرفـه بـوده و ميـانگين و       
در ضمن ، تفـاوت بـين       .  بيان گرديد  Mean±SEMصورت  

 به صـورت يـك سـتاره و دو          ≥٠١/٠P و   ≥٠٥/٠Pگروهها با 
 . ستاره نشان داده شد

 :نتايج 
 FSH و  LH بررسي سطح هورمونهاي تستوسـترون ،       

 اسـت   نشـان داده شـده     ١جدول   همانگونه كه در   :در سرم   

 ٢٥وسـترون در گـروه تجربـي      هورمون تست  غلظت ميانگين
ــاير    ــا س ــدن در مقايســه ب ــوگرم وزن ب ــرم بركيل ــي گ ميل

، ) ≥٠٥/٠P(معنـي داري يافتـه       گروههاي آزمايش كاهش  
 و  LH در حالي كه اختلاف ميـانگين غلظـت هورمونهـاي   

FSHدر گروههاي مختلف آزمايش معني دار نيست  . 
 

در   ميانگين غلظت هورمون هاي اندازه گيري شده:١ جدول
 گروههاي مختلف و مقايسه آماري آنها با گروه كنترل

 

 
 گروهها

ميانگين غلظت 
 تستوسترون

(ng/ml) 
)χ±SEM( 

ميانگين 
 LHغلظت

(mIU/ml) 
)χ±SEM( 

ميانگين 
 FSHغلظت

(mIU/ml) 
)χ±SEM( 

١٤١/٢ ± ٧٧٨/٠٠٩/٠± ٠٣/٠ ٢٧/٣±٠٩/٠ كنترل

١٣٤/٢ ± ٧٧٥/٠١٤/٠±٠٣/٠ ٤٣/٣ ±١٠/٠ شم

mg/kgB.W. ١٠٧/٢ ± ٧٣٦/٠٠٥/٠±٠٣/٠ ٢٢/٣ ± ١٥١٥/٠

mg/kgB.W. ١٢٨/٢± ٧١٩/٠١٢/٠±٠٤/٠ ٩٧/٢ ± ٢٠١٢/٠

بي
جر

ت
 mg/kgB.W. ٠٩٧/٢ ± ٧٠٨/٠١٩/٠ ±٠٣/١٠٤/٠ ± ٠٤/٠ *٢٥

 )≥٠٥/٠P(دهنده اختلاف آماري معني دار با گروه كنترل است   نشان*
 

از   نتــايج حاصــل :بيضــه و وزن بررســي تغييــرات حجــم 
 نشان ميدهد كه هيچ گونه اخـتلاف معنـي داري           ٢ جدول

ــانگين حجــم  بيضــه در گروههــاي مختلــف   و وزندر  مي
 .آزمايش وجود ندارد

 
 بيضه در گروههاي مختلف و  و وزن ميانگين حجم:٢ جدول

 مقايسه آماري آنها با گروه كنترل
 

 

ميانگين حجم بيضه    گروهها
(mm)3 

)χ±SEM( 

   بيضهوزنميانگين 
(mg) 

)χ±SEM( 
 ١٨٨/٠ ± ٠٠٥/٠ ١٢١/٤±٠٤/٠ كنترل
 ١٨٦/٠ ±٠٠٤/٠ ٩٨٤/٣±١٠/٠ شم

mg/kgB.W. ١٨٤/٠±/ ٠٠٤ ٠٠١/٤±٠٥/٠ ١٥ 
mg/kgB.W. بي ١٨٦/٠ ±/ ٠٠٥ ٩٦١/٣±٠٥/٠ ٢٠

جر
ت

 mg/kgB.W. ١٧٨/٠ ±/ ٠٠٣ ٨١٦/٣±/ ٠٤ ٢٥ 

 
باتوجـه   :  و ليـديگ   بررسي تغييرات تعدادسلولهاي سرتولي   

 ميانگين تعداد سلولهاي سـرتولي در گروههـاي    ٣جدولبه  
در  ،مختلف آزمايش اختلاف معني داري با يكديگر ندارنـد        

تعداد سلولهاي ليديگ در گـروه تجربـي   حالي كه ميانگين    
 ميلــي گــرم بــر كيلــوگرم وزن بــدن نســبت بــه ســاير ٢٥

ــت      ــه اس ــي داري يافت ــاهش معن ــايش ك ــاي آزم گروهه
)٠٥/٠P≤ (   ميلـي گـرم     ٢٠ و   ١٥ ولي در گروههاي تجربي 

بر كيلوگرم وزن بدن اخـتلاف معنـي داري در مقايسـه بـا              
 . د نداردساير گروههاي آزمايش وجو

 

 در  و ليديگ ميانگين تعداد سلولهاي سرتولي:٣جدول 
 گروههاي مختلف و مقايسه آماري آنها با گروه كنترل

 

 
 گروهها

ميانگين تعداد سلولهاي
 سرتولي در يك لوله

)χ±SEM( 

انگين تعداد مي
سلولهاي ليديگ

)χ±SEM( 
٠٠/٧٠± ٩٣/٢ ١٠/٢١± ٧٦/٠ كنترل
٦٠/٧١± ٦٥/٢ ٣٠/١٩± ٠٧/١ شم

mg/kgB.W. ٥٠/٧١± ٢٩/١ ٥٠/٢٠± ١٥٩٢/٠
mg/kgB.W. ٩٠/٥٧± ٤٤/١ ٥٠/١٧± ٢٠٠٢/١

بي
جر

 ت
 mg/kgB.W. ٠٠/٤٤± ٢٠/١* ٠٠/١٦± ٢٥٩١/٠

 

  ) ≥P ٠٥/٠. ( گروه كنترل است  نشان دهنده اختلاف آماري معني دار با*
 

همانگونـه   : بررسي تغييرات تعداد سلولهاي دودمان اسـپرم      
 نشــان داده شــده اســت ميــانگين تعــداد ٤جــدولكــه در 

سلولهاي اسپرماتوگوني ، اسپرماتوسيت اوليه ، اسپرماتيد و        
اسپرماتوزوئيد در گروههاي تجربي نسبت به گروه كنتـرل         

كه در گـروه تجربـي    )  ≥P ٠٥/٠( كاهش معني داري دارد
  ميلي گرم بـر كيلـوگرم وزن بـدن بيشـترين اخـتلاف             ٢٥

 بـا  معني دار در ميانگين تعداد اسـپرماتوزوئيد در مقايسـه         

 .)≥٠١/٠P(سايرگروههاي آزمايش ديده ميشود
 

 ميانگين تعداد سلولهاي دودمان اسپرم در گروههاي :٤جدول 
 لمختلف و مقايسه آماري آنها با گروه كنتر

 

 

 

 گروهها

ميانگين تعداد 
سلولهاي 

اسپرماتوگوني 
 دريك لوله

)χ±SEM( 

ميانگين تعداد 
سلولهاي 

اسپرماتوسيت 
لوله اوليه دريك

)χ±SEM( 

ميانگين تعداد 
سلولهاي 

اسپرماتيد در يك
 لوله

)χ±SEM( 

ميانگين تعداد 
سلولهاي 

اسپرماتوزوئيد در يك
 لوله

)χ±SEM( 

٨٠/٦٧٤ ± ٦٠/١٤٧٩٣/٩±٥٠/٨١٨٣/٤±٨٠/٤٧٥٣/٢±٥٨/١ كنترل
٤٠/٦٦٠±٨٠/١٤٨٣٩/٣١±٨٠/٨٠٣٨/٦±٢٠/٤٩٢٥/٣±٠٧/٢ شم

mg/kgB.W.٨٠/٥٣٨±١٧/١٣*٥٠/١٠٧±٨٥/٣*١٠/٦٥±٥٧/٢*٧٠/٤٠±٣٨/١*١٥
mg/kgB.W.٧٠/٣٢٣±٥٩/٢١*٢٠/٨٨±١٥/٤*٧٠/٤١±٩٢/١*٨٠/٣٢±١٥/١*٢٠

بي
جر

ت
 mg/kgB.W.٥٠/٣٢±٠١/٣**٧٠/٥٣±٧٦/٣*٥٠/١٧±٥٦/٠*٨٠/٢١±٣٨/١*٢٥

  ) ≥٠٥/٠P(ني دار با گروه كنترل است نشان دهنده اختلاف آماري مع*  
  ) ≥٠١/٠P( نشان دهنده اختلاف آماري معني دار با گروه كنترل است**



١٣ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــ٣١ ، شماره مسلسل ١٣٨٣، بهار ١دهم ، شماره يازسال 
 

 ٥جــدول  بــر اســاس نتــايج :بررســي تغييــرات وزن بــدن 
ميانگين وزن بدن حيوانات در گروههاي مختلـف آزمـايش          

 .معني داري نسبت به يكديگر ندارندتلاف هيچ گونه اخ
 

 ميانگين  وزن بدن در گروههاي مختلف و مقايسه :٥جدول 
 آماري آنها با گروه كنترل

 

 

 گروهها
 (gr)ميانگين وزن بدن 

)χ±SEM( 
 ٦٠/٣٠  ± ٩٥/٠ كنترل
 ١٠/٣١  ± ٥٣/١ شم

mg/kgB.W. ٦٠/٣٠ ± ٠٨/١ ١٥ 
mg/kgB.W. ٦٠/٢٩ ± ٥٠/١ ٢٠ 

 
 تجربي

mg/kgB.W. ٥٠/٢٧ ± ٧٩/٠ ٢٥ 
 

 :بحث
برخي از تركيبات دارويي ميتوانند  نقش يك رهبـر و                 

  زيـرا تغييـر و    (Lead Compound)راهنما را ايفـا نمايـد   
اصلاح ساختمان شيميايي آنها منجر بـه توليـد مشـتقاتي           
ميگردد كه خصوصيات مورد نظر را در حد ايده آلي داشته           

ــند ــه . باش ــه ك ــف   همانگون ــس از كش ــه پ ــدود دو ده  ح
 ، مطالعه اثـرات جـانبي آنهـا         ١٩٣٠سولفوناميدها در سال    

 انهيــدرازمنجــر بــه عرضــه داروهــاي مهــار كننــده آنــزيم 
كربينيك مانند استازولاميد و مواد كاهش دهنده قند خون 

بررسي هاي بعمل آمـده نشـان       . مانند كلر پروپاميد گرديد   
تركيبات ضد سرطان و داده است كه مواد مختلفي از قبيل  

كادميوم ميتواند توليد اسپرماتوزوئيد را متوقف كنند ولـي         
اثرات غير قابل برگشـت و سـميت بعضـي از آنهـا مـانع از                

 و نيـز مشـخص    ) ١٤(گـردد    استفاده آنها در كلينيك مـي     

ده اســت كــه تــري متــوپريم بــدون تــأثير بــر غلظــت  شــ
 ).١٥(شود تستوسترون سرم سبب كاهش باروري مي

در اين مطالعه اثرات ضد باروري مشـتق جديـدي  از                  
فنانترولين بر موش سوري  بالغ مورد پژوهش قـرار گرفـت     
تا از نتايج حاصل از آن  در طراحي و سنتز داروهاي جديد             

 ). ١٦(ضد باروري مردانه استفاده شود 
نتايج حاصل از آزمايشهاي بعمل آمده و مقايسه ايـن                

ايـن دارو   احتمـالي  ه آزمايش بيانگر تأثير   نتايج در پنج گرو   
 ــبر محور هورموني هيپوفيز    طـور ه  گناد و بافت بيضه و ب

. باشـد  ميزان باروري در موشهاي سوري نر مـي        كلي تر بر  
در گروههـاي   تغييرات وزن بدن و بيضه هـا     ميانگين بررسي

پنج گانه نشان دهنـده  طبيعـي بـودن رونـد رشـد و نمـو              
 اشد، شايد عدم تأثير اين  دارو بر روي ات مي بــــحيوان

 
وزن بدن و بيضه ها را بتوان از امتيازات تجويز اين تركيب            

 . جديد به شمار آورد
د نمـو پيشنهاد  توان   ميبا توجه به نتايج بدست آمده             

كه اين تركيب جديد ممكـن اسـت بـا تـأثير مسـتقيم بـر               
آنها شده و   سلولهاي بينابيني باعث كاهش تعداد و فعاليت        

ترشح هورمون تستوسترون را كـاهش دهـد ولـي بـر روي             
غده هيپوفيز در جهت ترشـح گنـادوتروپين هـا بـي تـأثير         

همچنين اين دارو با مقادير تزريق شده به علت          .)١٧(است
باعث احتمالاً  اثر مستقيم آن براپيتليوم لوله هاي سمينيفر        

 كه  ودمي ش كاهش تعداد سلولهاي دودماني سازنده اسپرم       
دوز ماكزيمم دارو بيشترين اثر كاهنده تعداد سلولها را القاء       

  .مي نمايد
) ≥٠٥/٠P(اسپرماتوژنز در سـطح    روند دار معني كاهش      

در بين گروههاي تجربي در مقايسه با گروههاي كنتـرل و           
نشان دهندة بيشترين تأثير در شـرايط اسـتعمال دوز          شم  

 . دارو مي باشد  از ( mg / kg B. W 25 )حداكثر 
بنــابراين بررســي هــاي فراســاختاري بيضــه، مطالعــه       

ــطح    ــوني در سـ ــرات هورمـ ــي ، تغييـ ــاي جنسـ رفتارهـ
هيپوتالاموس و تغييرات رشد و نمو جنيني تحت تأثير اين          
تركيب جديد  در پژوهش هاي آينده كمك كننده بـوده و            

 بـراي ارزيـابي داروهـاي ضـد         مناسـبي تواند راهنماي    مي
 . ري مردانه باشدبارو

  :سپاسگزاري
بدينوسيله از مسـئولان و كاركنـان محتـرم دانشـگاه                 

تربيت معلم تهران، دانشكده پزشكي و دامپزشكي شـيراز و    
ــران     ــات ته ــوم و تحقيق ــد عل ــلامي واح ــگاه آزاد اس دانش

 . شود صميمانه سپاسگزاري مي
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