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 مقاله پژوهشي
 

 تأثير عنصر روي بر زنده بودن و شكل ظاهري 
 Molt-4سلولهاي رده لنفوئيدي 

   
  ***  ، دكتر علي اكبر پورفتح االله**فرزانه اوسطي آشتيانيدكتر  ، *حسن تكمه داشي 

 

 :چكيده
ها و پروتئينهاي شركت كننده در  در ساختار و عملكرد بسياري از آنزيم  )Zn ( رويبا توجه به نقش مهم عنصر          

 در بروز بسياري از Znاعمال بيولوژيكي بخصوص در حفظ و تعادل سيستم ايمني و نيز اثرات شناخته شدة كمبود 
  بدخيموئيديف عنصر مذكور بر رده لنسيتوتوكسيكبيماريها، مطالعه موجود به منظور بررسي اثرات احتمالي 

T (Molt- 4)انجام گرفت در شرايط آزمايشگاهي . 
رده سلولي مذكور در شرايط آزمايشگاهي در ) Cell-culture( با استفاده از تكنيك كشت سلولي بدين منظور          

با استفاده از  سلولها زنده ماندن  سپس. گرديد در زمانهاي مختلف انكوباسيون Znمجاورت غلظت هاي مختلفي از 
 .ت گيمسا مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرف-ا رنگ آميزي رايت سلولها بشكل ظاهري  وبلو آزمايش تريپان

نشان دادكه در ) آزمون آناليز واريانس و آزمون دانت (Spssنتايج آناليز آماري با استفاده از برنامه نرم افزار           
  گروه آزموندر) ير سلولهاتكث(و رشد سلولها   اختلاف معني داري بين درصد زنده ماندن سلولهاشرايط آزمايشگاهي

،  وجود ندارد )  ساعت٧٢ تا ١٢ در تمام ساعات مورد مطالعه  ١٠٠ µM تا ٠١/٠ µMهاي  غلظتاز( شاهدهو گرو
 و رشد سلولها نيزدر هر دو بود %٩٠  بالاي ميزان زنده ماندن سلولها  ،بطوريكه در هر دو گروه آزمون و شاهد

  بعد از ٥٠٠ µM تا  ٢٠٠  µMدر صورتيكه در غلظتهاي. ي داري با هم نداشتندگروه به موازات هم بود و تفاوت معن
 ساعت به ٢٤و بعد از .  در صد بود٧٠-٨٥ بين  ميزان زنده ماندن سلولها ، Molt-4 ساعت انكوباسيون سلولهاي ١٢

  ).p > ٠٥/٠ (كاهش يافت % ٥٠كمتر از 
 تا١٢ و در زمانهاي انكوباسيون ١٠٠ µM تا ٠١/٠ µMهاي  در غلظتZnنتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه           

 ٥٠٠ µMتا  ٢٠٠ µM در غلظتهاي بالاي Znاز طرف ديگر . داردن اثر توكسيك Molt-4 ساعت بر روي ردة سلولي ٧٢
 رشد باعث مهار( در آزمايشگاه اثر سيتوتوكسيك داشته ) است Zn برابر سطح فيزيولوژيك پلاسمائي ١٠كه بيش از (

 . افزوده شد مذكور روي ردة سلوليآن با افزايش غلظت و زمان انكوباسيون بر شدت و) و زنده بودن سلولها شده
 

 مرگ سلولي / عنصر روي / Molt-4 سلول /درصد زنده ماندن سلولها : كليد واژه ها
 

 :مقدمه 
 توسط محققين مختلف    Invivoمطالعات انجام شده در           

براي فعاليت و ساختار بيش از       )Zn(نشان داده است كه روي    
 دهاي ــيدر متابوليسم اس .)١،٢( نوع آنزيم اساسي است٣٠٠

 
 
 
 

 
  )٣(پروتئينها  دخالت دارد   ، چربيها، كربوهيدراتها  ، نوكلئيك  

و نقش آن در سيستم ايمنـي از بقيـه سيسـتمهاي مختلـف              
 ).٤-٦(بدن مهمتر وبارزتر است

  و همكارانش در آزمايشگاهS.J. Martinالعات       نتايج مط
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  علمي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني همدان ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمجله 
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 Molt-3  و يا درصد سلولهاي زنده مرگ،ر ـــ تكثيبر

  سلولهاي مورد مطالعه Zn كمبود شرايط تحت كه داد نشان
،  )٥٠ µMتا ( Znحضور در و تكثير بودند و رشد فاقد

در يك  .)٧(بموازات سلولهاي كنترل رشد نموده بودند
پي بردند كه  و همكارانش Michiko H  ديگر  مطالعه
در حضور  Molt-4سلولهاي  انكوباسيون عت سا٤٨ بعداز 
تعداد  ، Zn از عنصر ٢٠٠ µM و ١٠٠ µM هاي غلظت

 و  است درصد١٠ درصد و ٨٥به ترتيب لولهاي زنده س
 ساعت ٢٤و١٢ بعداز ، ٣٠٠ µMدر مجاورت با غلظت 

  درصد٢٠ و درصد ٨٠  ترتيب به بهتعداد سلولهاي زنده
 .)٨(رسيدخواهد 

 ارتباط با اثر غلظتهاي مختلف مطالعات محدودي در     
Zn بر رده سلولي Molt-4 )T-Lymphoid Cell Line( 

توجه به اينكه  با. در محيط آزمايشگاهي انجام شده است
تا كنون در ايران مطالعه اي در رابطه با اين موضوع 

برآن شديم با توجه به امكانات ، انجام نگرفته است
 را بر زنده Znاثرات احتمالي سيتوتوكسيك  ،موجود 

ماندن و شكل ظاهري سلولهاي مذكور در محيط 
بين مشاهدات  سپس. قرار دهيم بررسي مورد آزمايشگاهي

كه  اين مطالعه با آنچه آزمايشگاهي به دست آمده در
 توسط محققين مختلف گزارش شده است  Invivoدر

در صورت امكان با توجه به نتايج  تا آوريمتطبيق بعمل 
حقيقات مشابه بتوان از تركيبات حاوي تاين تحقيق و 

Zn ايمني تنظيم سيستم درImmune Modulation) (
 .استفاده نمود
 :روش كار

ابتدا . اين مطالعه از نوع تحليلي مقايسه اي است      
) Zncl 2(موردنياز از جمله محلول كلريد روي  محلولهاي

 FCS درصد١٠حاوي RPMI-1640كشت  محيط محلول و
.  تهيه گرديدند)Fetal Calf Serumه جنيني گوسال سرم(

 ميكرون استريل ٢/٠از فيلتر  استفاده با روي كلريد محلول
 . تهيه گرديد٥٠٠ µM تا ٠١/٠ µM غلظتهاي آن از و شد

در زير هود بيولوژيك از  سپس در شرايط استريل و
، )تهيه شده از انستيتو پاستور ايران (Molt-4سلولهاي 

 درصد ٩٧آن بيش از  زنده سلولهاي ادتعد كه سوسپانسيون
 ميكروليتر از ٧٥در مرحله بعد حدود  ،بود تهيه گرديد

 سلول بود برداشته ١٥٠٠٠اين سوسپانسيون كه معادل 
در  . خانه اي انتقال داده شد٩٦هاي پليت  به چاهك و

  ، هاي شاهد  چاهكءتمام چاهكها به استثنا به مرحله بعد

 
.  اضافه گرديدZnتهاي مختلف  ميكروليتر هم از غلظ١٠

 به RPMI-1640از  ها با استفاده حجم نهايي همه چاهك
سپس در زير هود با .  ميكرو ليتر رسانده شد١٠٠

هاي پليت مخلوط  حركت ملايم و دوراني دست چاهك
به آنها سوسپانسيون  اينكه نظر از ها چاهك تمامي ، گرديدند

مئن باشيم همين اينكه مط سلولي اضافه شده باشد و
با ، سلولها قبل از انكوباسيون زنده و سرحال هستند

بعد از . كنترل گرديدندInvert) (ميكروسكوپ معكوس 
تمامي مراحل فوق بلافاصله پليتهاي كشت سلولي در 

 درجه انكوبه ٣٧با دماي  Co2گاز % ٥انكوباتور حاوي 
 در انتهاي زمان معين از انكوباسيون سلولها. گرديدند

از هر غلظت مورد مطالعه ) ساعته٧٢تا  ١٢  زمانيفواصل(
 تعداد سلولها و زنده بودن آنها بررسيتا چاهك براي  ٣

با استفاده از لام نئوبار و رنگ آميزي تريپان بلو استفاده 
 تغييرات احتمالي شكل بررسيچاهك نيز براي  تا ٣. شد

ـ ظاهري سلولهاي مذكور با استفاده رنگ آميزي رايت 
 . قرار گرفتبررسيورد گيمسا م

 به Znاز غلظتهاي مختلف ،  جهت كاهش خطا      
 .دفعات زياد كشت سلولي انجام گرديد

 ،پس از اتمام زمان انكوباسيون   :بلو  آزمايش تريپان-الف
 درجه بيرون ٣٧پليتهاي كشت سلولي  را از انكوباتور 

 روش مطالعه ديندر زير هود و شرايط استريل ب آورده و
 ميكرو ليتر از سوسپانسيون ٣٠از هر چاهك   :يدندگرد

 درصد ٤/٠ ميكروليتر از محلول ٣٠سلولي را بر داشته با 
سپس يك قطره از اين . تريپان بلو با هم مخلوط نموديم

مخلوط مابين لام و لامل ريخته و در زير ميكرو سكوپ 
سلولهاي كه در زير ميكروسكوپ . نوري مطالعه گرديدند

 آنها سالم بود زنده و سلولهاي كه ءد و غشابيرنگ بودن
نها چروكيده بود مرده در نظر آ ءرنگ آبي گرفته و غشا

سپس با استفاده از فرمول زير  درصد زنده  .گرفته شدند
 .ماندن سلولها محاسبه گرديد

 درصد سلولهاي زنده
 تعداد سلولهاي زنده/و مرده زنده سلولهاي تعدادكل* ١٠٠
تعداد سلولهاي زنده در انتهاي ضمن با شمارش  در

انكوباسيون در گروههاي آزمون و مقايسه با تعداد 
سلولهاي زنده در گروههاي شاهد همان ساعات مورد 

 .رشد سلولها نيز بررسي گرديدند تكثير و، مطالعه
آميزي   با رنگها سلولشكل ظاهري  بر Zn اثربررسي -ب

 لــــي فواصاـپس از اينكه پليتها در انته : گيمسا-رايت
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، از انكوباتور بيرون آورده شد) ساعت١٢-٧٢( زماني 
ا با دستگاه  بر شكل ظاهري سلوله Znجهت بررسي اثر 

ت مورد مطالعه گسترش سلولي سيتواسپين از هر غلظ
ميلي ليتر  و ١ه بعد به ميزان لدر مرح .تهيه گرديد) لام(

 ، گيمسا بر روي لام ريخته- دقيقه رنگ رايت٥به مدت 
 دقيقه بافر ١٠ميلي ليتر و به مدت ٥/٠ سپس به ميزان

سپس به مدت ،رايت روي لام حاوي رنگ اضافه نموده 
تشو داده و پس از سمعمولي ش آب  ثانيه لام را با١٠-١٥

وضعيت هسته و  ، خشك نمودن شكل ظاهري سلولها
 . قرار گرفتندبررسيسيتوپلاسم آنها مورد 

  مطالعه با استفـــــاده از اين نتايجقابل ذكر است      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
) آزمون دانت آزمون آناليز واريانس و (Spssنرم افزار 

 .شده استو تحليل تجزيه 
 :نتايج 
 هـر   ازدرانتهاي  زمانهاي معين انكوباسيون سـلولها              

 با روش تريپان بلو شمارش كـل        سه تائي غلظت بصورت   
ــي   ــلولي و بررســ ــد ســ ــده درصــ ــلولهاي زنــ  و ســ

  و بارها تكرار گرديد سلولي بعمل آمدسيتوتوكسيسيتييا
 اثـر نتـايج    ٦ تا ١ولا جد . است آمده كه نتايج آنها در ذيل    

  پس Molt-4زنده بودن سلول  بر Znهاي مختلف  غلظت
 را   تريپـان بلـو    آزمـايش  با  ساعت انكوباسيون  ٧٢تا١٢از  

 .نشان مي دهد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ساعت انكوباسيون١٢  پس از Molt-4زنده بودن سلول  بر Znهاي مختلف   غلظتاثرنتايج  : ١ جدول
 Zn(µM) ٠١/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ١ ١٠ ٥٠ ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ شاهد
 درصد زنده ماندن سلولها ٩٧ ٩٦ ٩٥ ٩٥ ٩٤ ٩٤ ٩٣ ٨٢ ٧٥ ٧٠ ٧٠ ٩٧
 P-value ٩٩٥/٠ ٩٩٠/٠ ٨٩١/٠ ٨٨٣/٠ ٨٥٠/٠ ٨٤١/٠ ٨٣٠/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ ـــ

 
 

  ساعت انكوباسيون٢٤  پس از Molt-4زنده بودن سلول  بر Znهاي مختلف   غلظتاثرنتايج  : ٢ جدول
 

 Zn(µM) ٠١/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ١ ١٠ ٥٠ ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ شاهد
  ماندن سلولهادرصد زنده ٩٦ ٩٦ ٩٥ ٩٥ ٩٥ ٩٤ ٩٣ ٧٨ ٥٢ ٢٠ ٢٠ ٩٦
 P-value ٩٨٤/٠ ٩٧٧/٠ ٨٥٩/٠ ٨٥٠/٠ ٨٤١/٠ ٧٥٣/٠ ٧٤٢/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ ـــ

 
  ساعت انكوباسيون٣٦  پس از Molt-4زنده بودن سلول  بر Znهاي مختلف   غلظتاثرنتايج  : ٣ جدول

 

 Zn(µM) ٠١/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ١ ١٠ ٥٠ ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ شاهد
 درصد زنده ماندن سلولها ٩٥ ٥/٩٤ ٩٤ ٢/٩٣ ٩٣ ٦/٩٢ ٥/٩٢ ٩٧ ٢٥ ٢٠ ١٨ ٩٥
 P-value ٠٠٠/١ ٩٩٢/٠ ٩٨٠/٠ ٨٥٠/٠ ٨٢٠/٠ ٨١٠/٠ ٧٨٩/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ >٠٥/٠ ـــ

 
  ساعت انكوباسيون٤٨  پس از Molt-4زنده بودن سلول  بر Znهاي مختلف   غلظتاثرنتايج  : ٤ جدول

 

 Zn(µM) ٠١/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ١ ١٠ ٥٠ ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ شاهد
 درصد زنده ماندن سلولها ٩٥ ٩٥ ٢/٩٤ ١/٩٤ ٩٤ ٧/٩٣ ٥/٩٣ ٢٧ ٢٠ ١٥ ١٢ ٩٥
 P-value ٩٩٤/٠ ٩٩١/٠ ٩١٣/٠ ٩٠٠/٠ ٨٨٩/٠ ٨٥٠/٠ ٨١٠/٠ >٠٠١/٠ >٠٠١/٠ >٠٠١/٠>٠٠١/٠ ـــ

 
 ون ساعت انكوباسي٦٠  پس از Molt-4زنده بودن سلول  بر Znهاي مختلف   غلظتاثرنتايج  : ٥ جدول

 

 Zn(µM) ٠١/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ١ ١٠ ٥٠ ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ شاهد
 درصد زنده ماندن سلولها ٩٤ ٥/٩٣ ٩٣ ٩٣ ٩/٩٢ ٦/٩٢ ٩٢ ١٨ ١٥ ١١ ١٠ ٩٤
 P-value ٩٩٠/٠ ٩٥٠/٠ ٩٢٠/٠ ٩١٤/٠ ٩٠٣/٠ ٨٩١/٠ ٨٦٧/٠ >٠٠١/٠ >٠٠١/٠ >٠٠١/٠>٠٠١/٠ ـــ

 
  ساعت انكوباسيون٧٢  پس از Molt-4دن سلول زنده بو بر Znهاي مختلف   غلظتاثرنتايج  : ٦ جدول

 
 Zn(µM) ٠١/٠ ٠٥/٠ ١/٠ ١ ١٠ ٥٠ ١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ شاهد
 درصد زنده ماندن سلولها ٩٤ ٣/٩٣ ٩٣ ٩/٩٢ ٧/٩٢ ٥/٩٢ ٢/٩٢ ١٥ ١٠ ١٠ ٥ ٩٤
 P-value ٩٩١/٠ ٩٤٥/٠ ٩٣٠/٠ ٩١٧/٠ ٩٠٥/٠ ٨٩٣/٠ ٨٧٠/٠>٠٠١/٠>٠٠١/٠>٠٠١/٠>٠٠١/٠ ـــ

 



  علمي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني همدان ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمجله 

 

٢٤
 

 Molt-4هاي  دهند، سلول نشان ميول چنانچه جدا      
 و در فواصل ١٠٠ µM  تا يعنيZnهاي پايين  در غلظت

 بسيار بالائي درصد زنده بودنزماني مختلف، از ميزان 
  درصد سلولهاي زندهه ـــــطوريكب. باشند برخوردار مي

Molt-4هاي متفاوت   در اثر غلظتZn درصد زنده  با
 در همان ساعت تفاوت Molt-4اي شاهد ه  سلولبودن

 . چنداني ندارد
 ،  براي بررسي معني دار بودن يا عدم معني داري      

  نشان داد هااين آزمون.  استفاده گرديداز آزمونهاي آماري
  در Molt-4هاي   سلولدرصد زنده بودنكه ميزان 

و در اثر )  ساعت٧٢ تا ١٢(ل زماني مختلف ـــــــفواص
 با ١٠٠ µM تا ٠١/٠ µM يعني Znي پايين ها غلظت

 هاي شاهد همان   سلولودنـــدرصد زنده بزان ــــــمي
 ون تفاوت ـــــــهاي ديگر انكوباسيــــــساعت و ساعت

 در Molt-4  درصد سلولهاي زندهمعني داري ندارد اما 
سلولهاي درصد زنده  با ٥٠٠ µM تا ٢٠٠ µMهاي غلظت

  ،)>٠٥/٠p(ني داري داردشاهد همان ساعت تفاوت مع
 ساعت ٧٢ پس از ٥٠٠ µMكه در غلظت ــــــطوريب

 د ــــــ درص٥ درصد سلولهاي زنده به ، ــــــهانكوب
 .رسيد
 ديده مي شود سلولهاي ١همانطوريكه در شكل       

اندازه سلولي مختلف و سيتوپلاسمي  زنده Molt-4شاهد 
 . آبي رنگ دارند

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 *) 1000 ( شاهد  Molt-4هاي   سلول:١شكل 
 ) گيمسا –رايت رنگ آميزي (

 
اي ـــ سلولهاي نامبرده تحت تاثير غلظته٢اما در شكل

 .  شروع به دژنره شدن نموده اندZnبالاي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Molt-4هاي  سلول: ٢شكل
 Zn( (x 40) عنصر ٢٠٠ µM/  ١٢ در ساعت(

 ) گيمسا –رايت رنگ آميزي (
 

 :بحث
با استفاده از تستهاي (مطالعه اين در آمده بدست نتايج     

 ) گيمساـ رنگ آميزي رايت وبلو آزمايشگاهي تريپان
 در فواصل زماني مختلف انكوباسيون تا Znنشان داد كه 

 زنده ماندن بر توكسيك هيچگونه تأثير ١٠٠ µMغلظت 
 و از لحاظ آماري نيز بين درصد  نداردMolt-4هاي  سلول

و گروه شاهد  آزمون گروه چاهكهاي زنده ماندن سلولها در
همچنين از طريق شمارش تعداد سلولها در  .ديده نشد

در انتهاي زمان ) ون و شاهدــــــگروه آزم( هر دو گروه
در اين دو گروه ) تكثير سلولها(سرعت رشد، انكوباسيون 

  هيچگونه  ١٠٠ µM غلظت تا. با هم مقايسه گرديدند
 .در رشد سلولي اين دو گروه ديده نشد داري معني تفاوت

 اثرات توكسيك Zn غلظت و انكوباسيون زمان افزايش با اما
 تا ٢٠٠ µMهاي   غلظتبطوريكه.آن خود را نشان داد

µMچشمگيري   ساعت تاثير٧٢تا ١٢زماني فواصل در ٥٠٠
 ١٢بعد از  . تداش Molt-4 بر درصد زنده بودن سلولهاي

 ٢٠٠ µMها در حضور  ساعت انكوباسيون اين سلول
و  آشكار گرديد Zn سيتوتوكسيك، خاصيت  Zn عنصر

 از لحاظ .رسيد% ٨٢درصد سلولهاي زنده به حدود 
در گروه آزمون در سلولها  نيز درصد زنده بودنآماري 

هاي   سلولدرصد زنده بودنبا مرگ و مير و يا مقايسه 
 در  .ه شاهد تفاوت معني داري داشتروـــــــگ در

علاوه بر كاهش معني دار در درصد ٢٠٠ µMغلظت 
بين تكثير سلولها نيز در گرده آزمون و ،سلولهاي زنده 

  شاهد تفاوت معني داري مشاهده گرديد و
 را Znزمان انكوباسيون را بيشتر گرفتيم و غلظت هرچه 

 ،  ر شدــــك آن بيشتــــم اثر توكسيــــــداديافزايش 
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 ٥٠٠ µMساعت انكوباسيون در حضور ٧٢ از بطوريكه پس
 .رسيد% ٥تعداد سلولهاي زنده به 

 تأثيري ١٠٠ µM تا ٠١/٠ µMدر غلظت هاي روي       
 در اما.  سلولهاي مذكور نداشتل ظاهريــــشكبر 

در ردة سلولي تي  تغييرا٢٠٠ µM   و با غلظت١٢ساعت 
Molt – 4قايسه با تصوير سلولهاي كه در م ، مشاهده شد

 اين تغييرات غير طبيعي شامل.  شاهد غير طبيعي بود
 فاقد و سلولها هستة سلولي متراكم و يا قطعه قطعه

 در حضور ساعت ٧٢ بطوريكه پس از. بودند سيتوپلاسم 
سلولها فاقد سيتوپلاسم ، % ٨٠، بيش از ٣٠٠ µMغلظت 

مطالعات . هستة سلولي متراكم و يا قطعه قطعه شده بود
 را در Zn شكل ظاهري سلولها القا مرگ سلولي توسط

 .  تاييدكردMolt-4سلولهاي 
 Molt-4درصد زنده بودن سلولهاي  لعه مطا اينطي      

 عنصر با ١٠٠ µM  ساعت و در حضور غلظت٤٨بعد از 
 Michiko. H اما .بود% ٩٣ در حدود آزمايش تريپان بلو

 سلولهاي  زنده بودنزان ميكه  اشاره ميكند خود مطالعه در
Molt - 4  غلظتدر شرايط   µM عنصر ١٠٠ Zn بعد از 

 اشاره محقق نام برده  همچنين. است%  ٨٥ ساعت ٤٨
عدم اشاره به غلظت (هاي بالا   در غلظتZnكند كه  مي

هاي  باعث نكروزيس و آپوپتوزيس در سلول) خاصي
Molt-4هاي  بسياري از يافته در اين مطالعه .)٨(شود  مي

 .Michikoبا نتايج ) وقـــــــبه استثناي دو مورد ف(ما 

H هاي   سلولشكل ظاهريبا بررسي .  داشت  مطابقت
Molt-4هاي   در غلظتµM و بالاتر ديده شد كه ٢٠٠ 

 هاها متراكم و گاهي قطعه قطعه شده و سلول هسته سلول
 Michiko. Hهاي  يافتهبا   از اين نظر و دژنره شده بودند

ولي مشخص نمودن نوع مرگ سلولي  . داشتقتمطاب
مولكولي و   نياز به تستهايZnالقا شده توسط 

فلوسيتومتري دارد كه لازم است در مطالعات ديگري به 
 .ن پرداخته شودآ

اين مطالعه يك مطالعه بنيادي است كه با استفاده       
   ي ـــــدر شرايط آزمايشگاه از تكنيك كشت سلولي و

 
 
 
 
 
 

 
 Znداد كه  نتايج حاصل از اين مطالعه نشان. ام شدانج
فيزيولوژيك  سطح  برابر١٠كه بيش از  ٢٠٠ µMغلظت در

تكثير ( سلولها رشد ، ماندن است بر زنده نآ پلاسمائي
 اثر توكسيك Molt-4و شكل ظاهري سلولهاي  )سلولها

 و زمان انكوباسيون Znايش غلظت زبا اف دارد و) مهاري(
 .ت آن افزوده مي گرددشد بر ،سلولها 
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