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  فلوسيتومتري و روش ديسك ديفيوژن شويد بر روي هليكوباكترپيلوري به
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 :چكيده
عفونت مجدد و . هليكوباكتر پيلوري به عنوان عامل ايجاد كننده زخم پپتيك و سرطان معده شناخته شده است          

گياهان بعلت داشتن موادي با اثر . در روند معالجه بيماران مي باشد اصلي مان ريشه كني مشكلاتبه در عدم پاسخگويي
 ه حاضر مطالع، موضوعبا توجه به اهميت. درماني يكي از مهمترين منابع درماني بسياري از بيماريها محسوب ميشوند

 عصاره گياهي ٤ از بيماران نسبت به  كه در طي آن ميزان حساسيت هليكوباكترپيلوري جدا شدهگرديدطرح ريزي 
 .گردد مشخصو سيپرو فلوكساسين  تتراسيكلين ـ بيوتيكهاي آموكسي سيلين وآنتيشويد   - رازيانه -سياه زيره ـ دارچين
 - بيمار از لحـاظ حساسـيت بـه دارچـين          ٣٠ سويه هليكوباكتر پيلوري بدست آمده در جريان اندوسكوپي از           ١٤          

 بـا روش ديسـك       تتراسـيكلين و سـيپرو فلوكساسـين       – و آنتي بيوتيكهاي آموكسي سـيلين         شويد –ازيانه   ر -زيره سياه 
ــد    ــرار گرفتن ــي ق ــورد بررس ــيتومتري م ــوژن و فلوس ــك   .ديفي ــون ناپارامتري ــات از آزم ــل اطلاع ــه وتحلي در تجزي

Cochran                        هي از آزمـون    استفاده شدو به منظور مقايسـات دو بـه دوئـي بـين گـروه هـاي مختلـف عصـاره هـاي گيـا
Mcnemar  با اصلاح Bonferroni نيز بهره گرفته شد . 

 ٩به عصاره زيـره سـياه،       %) ٦/٧٨( مورد   ١١به عصاره شويد،    %) ١٠٠( مورد   ١٤ سويه هليكوباكتر پيلوري،     ١٤از            
 ـ .به عصاره دارچـين حساسـيت نشـان دادنـد    %) ٩/٤٢( مورد ٦به عصاره رازيانه و %) ٣/٦٤(مورد  ين در تعيـين   همچن

ــوتيكي،  ــاوم و  %) ١٠٠( مــورد ١٤حساســيت آنتــي بي ــه آموكســي ســيلين  مق ــه تتراســيكلين و %) ١٠٠( مــورد ١٤ب ب
 .سيپروفلوكساسين حساس بودند

 عصاره گياهي داراي اثر ضد باكتريايي روي ٤با استفاده از روش ديسك ديفيوژن نشان داده شد كه هر           
 عصاره مشخص شد كه شويد و رازيانه بيشترين تاثير ممانعت كنندگي ٤  تاثيرو در مقايسههليكوباكتر پيلوري هستند 

  .ندررا روي هليكوباكتر پيلوري دا
 

   هليكوباكتر پيلوري/ گياهان شفابخش / آنتي بيوتيكها  : كليد واژه ها
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
 همدان دانشگاه علوم پزشكي كارشناس ارشد ميكروبيولوژي *

 استاديار گروه پاتوبيولوژي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان **
 انشگاه علوم پزشكي تهراناستاديار گروه پاتوبيولوژي دانشكده بهداشت د ***

 تهران دانشيار گروه پاتوبيولوژي دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي ****
  استاديار گروه ميكروبيولوژي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي تهران*****

  استاديار گروه فارماكوگنوزي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي تهران******
 اديار گروه داخلي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان است*******

 عضو هيأت علمي گروه پزشكي اجتماعي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان ********
 كارشناس مسئول اطلاع رساني پزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان ********* 
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 :مقدمه 
ي هليكوباكترپيلوري يكي از شايع ترين عوامل عفون            

 از   درصـد  ٥٠د بـيش از   در انسان است و گفتـه مـي شـو         
ايـن بـاكتري    . )١(مردم دنيا ميزبان اين باكتري هسـتند      

بعنوان عامل زخم پپتيك و سرطان معـده معرفـي شـده            
 ).٢،٣(است 
بيماران، عفونت مجدد و عدم پاسخگويي     مشكلات از      

ريشه كني بعلت تبديل باكتري به فرم كوكوئيد     به درمان 
حل اقامت باكتري در زير لايه ترشحات مخاطي معده         و م 

است اين امر تاثير و دسترسـي عوامـل ضـد ميكربـي را              
بسياري از متخصصـين راه مناسـب را        . محدود مي سازد  

استفاده از گياهان دارويـي مـي داننـد اهميـت گياهـان             
دارويي در اين است كه علاوه بر ماده موثره اصـلي داراي            

 هستند كه ضمن تشديد اثر درمـاني        موادي با اثر درماني   
گياه در بسياري از موارد مـي تواننـد از سـميت و اثـرات        

 امروزه اثرات ضد ميكربي     .ناخواسته آن جلوگيري نمايند   
بسياري از گونه هاي گياهي بر روي هليكوباكترپيلوري از    
جملــه چــاي ســبز و ســياه، آويشــن، مرزنجــوش، ســير، 

سنطين، اسفند، شيطان   شيرين بيان، مريم گلي، مورد، اف     
مـورد  ... زيتون، گلپر، نعناع، بومادران، بابونـه، رزمـاري و        

  ).٤-٨(بررسي قرار گرفته است 
بررسي اثر ضد باكتريايي عصاره هاي گياهي همانند              

آنتي بيوتيكها به روش هاي مختلف انجـام مـي شـود در            
 جهت بررسي ميزان حساسيت باكتري نسبت مطالعهاين 

ه هاي گياهي و آنتـي بيوتيكهـا از روش ديسـك        به عصار 
ديفيوژن و به منظور تعيين زنـده بـودن بـاكتري بعـد از              
تاثير عصاره ها و آنتـي بيوتيكهـا از روش فلوسـيتومتري            

فلوسيتومتري روشي ساده، سـريع و دقيـق        . استفاده شد 
جهت افتراق بـاكتري زنـده از مـرده مـي باشـد و حتـي                

بـاكتري را مشـخص     )  تنفس فعاليت و (ميزان زنده بودن    
ــد ــي كن ــگ  . م ــاورت رن ــاكتري در مج ــن روش، ب در اي
 قــرار گرفتــه و در صــورت ) مــاده فلورســانس(رودامــين 

زنــده بــودن، رنــگ را جــذب كــرده و بــاكتري خاصــيت 
 فلورســانس پيــدا مــي كنــد پــس از ايــن بــا اســتفاده از 
ــانس    ــاكتري فلورس ــوان ب ــي ت ــيتومتر م ــتگاه فلوس  دس

بدين ترتيب مـي تـوان      .  شمارش كرد  شده را شناسايي و   
 تـــاثير عوامـــل دارويـــي را بـــر حيـــات بـــاكتري بـــه  
ــرار       ــه ق ــورد مطالع ــت م ــرعت و دق ــه س ــي و ب  راحت

 ).١٠،٩(داد

 
 :روش كار

نمونه هاي هليكوباكترپيلوري از بيماران با نـاراحتي              
دستگاه گوارش كه مورد اندوسكوپي قـرار گرفتـه بودنـد           

بدسـت آمـده روي محـيط پايـه         نمونه هـاي    . ندجدا شد 
سـرم  % ٧ –خـون گوسـفند   % ٥-٧كمپيلوباكتر به همراه    

 - وانكومايسـين  ١٠ mg/l-B آمفوتريسين   ٢ mg/l -اسب
mg/l ــوپريم و ٥ ــري مت ــي مكســين ٢٥/٠ mg/l ت  B پل

 روز در جار بي هوازي با ٣-٤بعد از   ). ١١(كشت داده شد  
، كشتهاي بدست آمده تحت  C 37° و حرارت  Cگازپك

زمــايش حساســيت بــه عصــاره هــا و آنتــي بيوتيكهــاي آ
 آموكسي سـيلين و سيپروفلوكساسـين بـا          ، تتراسيكلين

ــرار   ــيتومتري قــ ــوژن و فلوســ ــك ديفيــ  روش ديســ
 .گرفتند

 عصاره گياهي به روش پركولاسيون تهيه گرديـد          ٤      
 ٢٥/٠-١/٠-٠٨/٠ -٠٤/٠ -٠٢/٠-٠١/٠غلظتهاي  سپس  

عصاره گياهي در حلال     ٤ گرم در ميلي ليتر از هر        ٥/٠و  
 ميكروليتـر   ٣٠تهيه و   ) DMSO(دي متيل سولفوكسايد    

. از هر يك از غلظتها به ديسكهاي بلانـك تلقـيح گرديـد            
 ٥/٠سوسپانسيون ميكربي با كدورتي معـادل اسـتاندارد         

MacFarlandدرمحيط BHIb )Brain-Heart infusion broth( 
روي هيه شد سپس از اين سوسپانسيون بصورت فشرده         ت

محيط مولرهينتـون آگـار خـون دار كشـت داده شـد از              
 به عنوان شاهد منفـي و ديسـك         DMSOديسك حاوي   

ــد    ــتفاده گردي ــت اس ــاهد مثب ــوان ش ــيكلين بعن . تتراس
عصاره هاي گياهي و ديسكهاي شاهد مثبت و         ديسكهاي

منفي روي محيط كشـت بـا رعايـت شـرايط اسـتاندارد             
 .چيده شد

ــي       ــد از دوره انكوباســ ــرايط ٣-٤ون بعــ  روز و شــ
محيطهاي كشت مـورد     C 37°ميكروآئروفيليك و دماي    

آنتـي بيـوگرام بـا آنتـي بيوتيكهـاي           .بررسي قرار گرفت  
 آموكسي سيلين و سيپروفلوكساسين نيـز       –تتراسيكلين  

 . انجام شد
غلظتهاي  با  عصاره٤در روش فلوسيتومتري، تاثير هر         

ــوژن روي    ســويه ١٤ذكــر شــده در روش ديســك ديفي
هليكوباكترپيلوري بررسي شد سوسپانسيون ميكربـي بـا        

 در محـيط    MacFarLand ١كدورتي معـادل اسـتاندارد      
BHIb           تهيه گرديد سوسپانسـيون ميكربـي بـدون تـاثير 

عصاره ها و مـواد ضـد ميكربـي بعنـوان شـاهد مثبـت و               
 % ٥سوسپانسيون ميكربي تحت تاثير هيپوكلريت سديم 
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 ر دوــــدر ضمن تاثي. هيه گرديدبه عنوان شاهد منفي ت
محلول آنتـي بيوتيـك تتراسـيكلين بعـد از افـزودن بـه              

 ٣٠٠-١٥٠-١٠٠يكربي با غلظت نهـايي      سوسپانسيون م 
 ميكروگـــرم در ميلـــي ليتـــر و آنتـــي بيوتيـــك ١٠٠٠

ــايي   سييپروفلو ــت نه ــا غلظ ــين ب  ٢٥-٥٠ -١٠٠كساس
ــر روي   ٥/١-٣-٥/٦-٥/١٢ ــر ب ــي ليت ــرم در ميل  ميكروگ

ــاكت ــرارهليكوب ــه ق ــت رپيلوري موردمطالع ــان .گرف   در زم
معرض قرارگيري باكتري با عصاره هـا و آنتـي بيوتيكهـا            

  دقيقه در نظر گرفتـه شـد بعـد از زمـان در معـرض                ٣٠
ــا معــرف ٢قــرار گيــري، همــه لولــه هــا  ــار ب   در PBS ب

ــدت g١٠٠٠دور  ــه مـ ــدند  ١٠ بـ ــته شـ ــه شسـ   دقيقـ
ــل    ــوب حاص ــه رس ــپس ب ــينml٢س  )µg/ml٢(  رودام

)Rhodamin 123 Sigma(cat R 8004 همراه با ، EDTA 
 )1mM،PH=8 ( ــد ــافه ش ــك دوره  ).١٢(اض ــد از ي  و بع

ــيون  ــگاه و  ٣٠انكوباسـ ــاي آزمايشـ ــه اي در دمـ   دقيقـ
 انجــام شــد و PBSتــاريكي، يكبــار شستشــو بــا معــرف 

 بـه رسـوب بدسـت آمـده        Cellfixبعنـوان   % ١٠فرمالين  
 از آزمــون در تجزيــه و تحليــل اطلاعــات.اضــافه گرديــد

 استفاده شد و به منظور مقايسات       Cochranناپارامتريك  
ــاي     ــف عصــاره ه ــاي مختل ــروه ه ــين گ ــي ب ــه دوئ  دوب

 بهـره   Bonferroni با اصـلاح   Mcnemarگياهي از آزمون    
 .گرفته شد

  FACSCalibur مدل coulter دستگاه از :فلوسيتومتر دستگاه
 ٤٨٨ موج طول آرگن با ليزر توسط دستگاه نور .استفاده شد

نانومتر تامين شده است سلولهاي نشاندار بعد از ورود به 
دهانه فلوسيتومتر توسط غلافي از ايزوتون در بر گرفته 
مي شوند سپس يكي يكي از ميان پرتو ليزر عبور كرده و 
هرسلول نور فلورسانس ايجاد مي كند و باعث پراكندگي 

ورسانس نور نيز مي گردد فوتونهاي نور پراكنده و نور فل
 به پالسهاي الكترونيكي تبديل شده و اطلاعات به 

براي ديدن . وگرام نمايش داده مي شودــــصورت هيست
  FSرهايــــل داده ها از پارامتــــباكتري و تحلي

)Forward Scater ( ،كه نشان دهنده اندازه باكتري است
(Side Scater) SS كه نشاندهنده دانسيته باكتري است 

دهنده   كه نشانFL3 (Fluorescence Light Scater)و
ميزان جذب رودامين توسط باكتري است، بهره گرفته 

 از مقابل ليزر سرعت عبور باكتري). ١٣(د ـــــــش
 ٥٠٠٠معادل ) Flow cellرعت جريان در داخلـــــس(

 . )١شكل (باكتري در هر ثانيه مي باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جهت gateومتر و رسم  تصوير باكتريها در فلوسيت١شكل 
ها هر كدام نماينده يك باكتري است و   نقطه.انتخاب آنها

 رسم شده است كه gateمنطقه محصور شده در واقع 
كامپيوتر دستگاه جمعيت داخل آن را براي محاسبات و 

 .دهد ها مورد مطالعه قرار مي تجزيه و تحليل داده
 

 :نتايج 
ساسـيت بـه    در روش ديسك ديفيـوژن و تعيـين ح              

  ٨-١٢عصاره هاي گيـاهي، قطـر هالـه مهـار رشـد بـين        
  سويه هليكوباكترپيلوري   ١٤از  . ميلي متر مشاهده گرديد   

 بـــه عصـــاره شـــويد %) ١٠٠( مـــورد ١٤جـــدا شـــده 
ــورد ١١ ــياه   %) ٦/٧٨( مــ ــره ســ ــاره زيــ ــه عصــ  بــ
ــورد ٩ ــه و   %) ٣/٦٤( مـ ــاره رازيانـ ــه عصـ ــورد ٦بـ   مـ
ــا   %) ٩/٤٢( ــيت نشـ ــين حساسـ ــاره دارچـ ــه عصـ  ن بـ

 .)١جدول (دادند
 

هاي   نسبت به عصارهH.pحساسيت  ميزان مقايسه: ١جدول
 ٥/٠ gr/mlگياهي در غلظت

 

گروههاي  جمع مقاوم حساس
 درصدتعداددرصد تعداددرصد تعداد مقايسه
 ١٠٠ ١٤ ٠ ٠ ١٠٠ ١٤ شويد

 ١٠٠ ٥/٣٧١٤ ٥ ٣/٦٤ ٩ رازيانه

 ١٠٠ ٤/٢١١٤ ٣ ٦/٧٨ ١١ زيره سياه

 ١٠٠ ١/٥٧١٤ ٨ ٩/٤٢ ٦ دارچين

     
    Cochran , P=0.007 

 
 ممانعت كنندگي عصاره هاي گياهي در غلظت  اثر      
g/ml  بر ٥/٠ H.p  درصد متفاوت از ١ در سطح كمتر از 

تفاوت مشاهده شده بر اساس مقايسه دو . يكديگر است
 ارهــــ بين عصBonferroniبه دويي با استفاده از اصلاح 
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٤٥
 

 معني دار ٠٠٨/٠و دارچين در سطح كمتر از شويد 
 .)٢شكل (گرديد

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 شويد، رازيانه  گياهي هاي تاثيرضدميكربي عصاره: ٢شكل
 H.pزيره سياه، دارچين بر 

 
 سـويه   ١٤  در روش ديسـك ديفيـوژن      در تاثير آنتي بيوتيكهـا    

به آنتي بيوتيكهـاي تتراسـيكلين و       %) ١٠٠(هليكوباكترپيلوري  
ــر   سيپروفل ــد و هـ ــاس بودنـ ــين حسـ ــويه١٤وكساسـ   سـ

اـن      %) ١٠٠(هليكوباكترپيلوري   به آموكسي سيلين مقاومت نش
 .دادند
در روش فلوسيتومتري، خـوانش لولـه هـاي كنتـرل                

 سـديم   -باكتري كشته شده توسـط هيپوكلريـت      (منفي  
ــه  %) ٥ ــان داد كــ ــته % ٧٩/٩٩نشــ ــا كشــ  باكتريهــ

 .)٣شكل  ( شده اند
 
 
 
 
 

 
 
 

 ٥هاي كشته شده توسط هيپوكلريت سديم باكتري: ٣شكل
 ).كنترل منفي(درصد و عدم رنگ پذيري آنها 

 
خوانش لوله هاي كنترل مثبت نشان داد كه باكتري آنها          

اين باكتريها رودامـين را بـه خـود         % ٩٨/٩٩زنده است و    
 .)٤شكل (قرار گرفتند M2 جذب كرده و در منطقه

 

 
 
 
 
 
 
 

ودامين را به خوبي باكتريهاي زنده كه رنگ ر: ٤شكل
 )كنترل مثبت. (اند جذب كرده

 
خوانش لوله هـاي حـاوي سوسپانسـيوني از هليكوبـاكتر           

 كـه  تحـت تـاثير         در ميلـي ليتـر      باكتري 108پيلوري با   
تتراسيكلين قرار گرفته بودنـد نشـان داد باكتريهـا زنـده            

 .)٥شكل(رودامين را به خوبي جذب كرده اند رنگ و مانده
 
 
 
 
 
 

 
 باكتريهاي زنده به خوبي H.p تاثير تتراسيكلين بر :٥شكل 

 .اند رنگ رودامين را جذب كرده
 

 ميكروگـرم در    ٥/١در تاثير سيپروفلوكساسين تا غلظـت       
ميلي ليتر باكتريها كشته شده و منحني هيستوگرام آنها         

 .)٦شكل (كمترين ميزان جذب رنگ را نشان داد
 
 
 
 
 
 

 
باكتريهاي كشته .H.p تاثير سيپروفلوكساسين بر: ٦شكل 

 شده و عدم رنگ پذيري آنها
 

در تاثير عصاره هاي گياهي نشان داده شد كـه باكتريهـا            
زنده اند و منحني هيستوگرام آنهـا ميـزان جـذب رنـگ             

 .)٧شكل (بالايي را نشان داد



  مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني همدان ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

٤٦
 

 
 
 
 
 
 

 دارچين
 
 
 

 
 زيره سياه

 
 
 
 
 
 

 رازيانه
 
 
 
 
 
 
 

 شويد
  باكتريهاي زنده H.p بر تاثير چهار عصاره گياهي: ٧شكل 

 كه رنگ رودامين را به خوبي جذب كرده اند
 

 :بحث
عفونت هليكوباكتر پيلوري كه منجر به زخم پپتيك       

 عفونت دارد جهان در معده ميگردد انتشار وسيعي سرطان و

مشكلات  كني ريشه درمان به پاسخگويي عدم و مجدد
از متخصصين  يبسيار هستند بيماران معالجه روند در اصلي

بدليل اهميت گياهان به عنوان مهمترين منابع درمان 
بيماريها، راه مناسب در درمان را استفاده از گياهان 

  ميكروبي دارويي ميدانند با توجه به اين اهميت تاثير ضد

 
 شويد، دارچين، رازيانه، زيره سياه مورد  عصاره گياهي٤

  ،تاثير شويدقرار گرفت تحقيقاتي در رابطه با مطالعه 
 در اين مطالعات  كهشده است انجام باكتريها روي دارچين

. )١٤-١٦(ده اندش معرفي باكتريوستاتيك اثر با عصاره دو اين
  با روش ديسك ديفيوژن نشان داده شد كهدر مطالعه ما

 و  عصاره گياهي روي هليكوباكتر پيلوري موثر بوده٤هر 
كنندگي شويد و  تاثير ممانعت با مقايسه نتايج حاصله

در .  دارچين و زيره سياه گزارش گرديد ازرازيانه بيشتر
 توانستيم با كتري هاي زنده ضمن با روش فلوسيتومتري

را با رودامين رنگ آميزي نموده و تفاوت مشخصي را در 
. ميزان جذب رنگ توسط باكتري زنده و مرده پيدا كنيم

 )باكتري زنده( مثبت كنترل اين منظور ابتدا دو نمونه براي
تهيه نموده و دستگاه ) باكتري مرده(و كنترل منفي 

فلوسيتومتر را با آنها تنظيم و پروتكل اختصاصي آن را 
تاثير عصاره هاي گياهي  .كرديم منتقل دستگاه كامپيوتر به

 بر هليكوباكترپيلوري و بررسي منحني جذب رنگ نشان
 به داد كه باكتري ها زنده هستند و رنگ رودامين را

با مقايسه نتايج حاصله از خوانش . خوبي جذب كرده اند
زنده (لوله هاي تحت تاثير آنتي بيوتيكهاي تتراسيكلين 

و سيپروفلوكساسين  ) بودن باكتريها و رنگ پذيري آنها
مشخص شد كه عصاره هاي ) عدم رنگ پذيري باكتريها(

گياهي همانند تتراسيكلين داراي اثر ممانعت كنندگي از 
لازم . هستند) باكتريوستاتيك(هليكوباكترپيلوري رشد 

به ذكر است سيپروفلوكساسين آنتي بيوتيكي با اثر 
شايان ذكر است كه پس از تاثير  .باكتريسيدال مي باشد

شويد اگر چه باكتريها كشته نشده اند ولي ميزان تنفس 
حدوداً (باكتري به ميزان قابل توجهي كاهش يافته است 

 ) .تكمتر شده اس% ٥٠
در حساسيت به آنتي بيوتيكها در تحقيقـات انجـام                

شده مقاومت هليكوباكتر پيلوري به تتراسيكلين مشاهده       
ــده اســت  ــز  ، )١٧ ، ١٨ (نش ــق ني ــن تحقي % ١٠٠در اي

 در رابطـه    .باكتريها به تتراسيكلين حساسيت نشان دادند     
با آموكسي سيلين بر اساس مطالعات انجام شـده ميـزان           

در ايـن   ،  )١٧،  ١٨(رصد گزارش شـده اسـت       د٧مقاومت  
سيلين  پيلوري به آموكسي   هليكوباكتر سويه ١٤هر تحقيق

 .مقاومت نشان دادند
ومتري براي تعيين حساسـيت آنتـي       تاگر چه فلوسي        

 –بيوتيكي باكتريهاي ديگر از جمله هموفيلوس انفلـوانزا         
 رـــي گزارش تاثيـــ بكار رفته است ولEcoli -انتروكك
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٤٧
 

عصاره هاي گياهي براي اولـين بـار اسـت كـه در مـورد               
 .هليكوباكتر پيلوري اجرا و ارائه گرديده است

 در هبديهي اسـت بـا آنـاليز و اسـتخراج مـواد مـوثر                 
گياهان ضمن تهيه استاندارد براي اندازه قطر هاله مهـار           

 مي توان به نتايج بهتري نيز دست يافت همچنـين           رشد
ــا اســتفاده از روش  ــوان روشــي  ب ــه عن فلوســيتومتري ب

حساس، دقيق و سريع مي توان در مدت كوتاهي تعـداد           
ن را در برابر عوامل     آ مقاومت و حساسيت     ،زيادي باكتري 
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