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  چکیده

های کامپوزیتی ریزبرشی ترمیمتواند باعث افزایش استحکام باند های شیمیایی میحذف کلاژن با روش سابقه و هدف:

 & Etchبر استحکام باند ریزبرشی ادهزیوهای  درصد 10و تریپسین  درصد25تاثیر بروملین  عه با هدفشود. این مطال

Rinse شد. انجام 

گروه مساوی  سه بهطور تصادفی هها ب، نمونهmm5پس از تراش سطح جونده و اکسپوز عاج به قطر  :هامواد و روش

کار رفت. در گروه دیگر بعد از اچ، سطح ه ب Single Bond سطح ادهزیو ،درگروه کنترل بعد از اچ .(=45nتقسیم شدند )

سازی سطح استفاده سازی شد. در گروه آخر از آنزیم تریپسین قبل از کاربرد ادهزیو برای آمادهملین آمادهوبا آنزیم بر

ها برحسب استحکام ریزبرشی نمونه ،سطح باند قرار گرفت. در ادامه یرو ES Flowیت شد. سپس سیلندرهایی از کامپوز

 مگاپاسکال محاسبه شد.

 ( و همچنین گروه بروملین و کنترلP=001/0داری بین میانگین گروه تریپسین و کنترل )اختلاف معنی :هایافته

(001/0P<.وجود داشت ) 

های آنزیمی تریپسین و بروملین موجب افزایش استحکام باند محلول شده توسطسازی عاج اچآماده گیری:نتیجه

 شود.می Etch & Rinse یهای چسبندهریزبرشی بین مواد کامپوزیتی و عاج دندان در سیستم

 

 استحکام باند ریزبرشی، بروملین، تریپسین، سیستم باندینگ عاجی واژگان کلیدی:

 پزشکی علوم دانشگاه برای نشر حقوق تمامی

 .است محفوظ همدان
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در میزان استحکام  درصد25درصد و بروملین 10بررسی تأثیر تریپسین  .کسرایی، شاهین؛ دانش، محمد حسن؛ زارعی، فاطمهیارمحمدی، ابراهیم؛  ستناد:ا

 .113-106(: 2)30؛1402 تابستان ،نایسابنپزشکی بالینی  مجله. Etch & Rinseی چسبنده هایباند ریزبرشی سیستم

مقدمه
علت هب رنگ دندان،و مواد هم هاتیکامپوز ، کاربردامروزه

 ییایمیباند ش جادیا نیو همچن شتریب یستیز یو سازگار ییبایز

 یرفتهساختمان ازدست یدر بازساز با دندان کالیمکانکرویو م
مواد  گریو د ها، نسبت به آمالگامرنگ آن رییاصلاح تغ ها ودندان

 .[1] است شیبه افزا ور یاگسترده طوربه یفلز

؛ گیردعاج صورت می چسبندگی به دندان در دو نسج مینا و
پزشکی دندان زیبرانگهمواره یکی از موضوعات مهم و چالشاما 

، تأمین گیرایی کارانهپزشکی محافظهخصوص دندانبهترمیمی، 
دندان بوده است؛ زیرا  عاج به مواد چسبندگی محکم و پایدار و

 .[2]پویا دارد مرطوب و  یبسترنسبت به مینا  عاج
 منظوربهتراش دندان ی اسمیر از بافت دندانی هنگام لایه

در اثر چرخش و اصطکاک  ،ییبایز ای یمیترم یهاانجام درمان
 خوردهسطوح تراشگسیخته بر روی شده و نیمهفرز، به حالت له

به داخل  زین یقسمتشود. ماند و از بافت کاملاً جدا نمیباقی می

شود که به آن اسمیر پلاگ ی فرستاده میعاج یهاتوبول
 5/0 در حدود یضخامت معمولاً یریاسم یهیلا. [4،3]گویند می

 کرومتریم 15تا  10ضخامت گاه به  نیاما ادارد؛  کرومتریم 5 یال
به عاج نسبت اسمیر  ی. استحکام باند لایه[5] رسدیم زین
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 . [3]است ( مگا پاسکال 6تا  4) فیزیرین، ضع

حذف  اسید رااسمیر  یهیلا، 5 و 4نسل  ادهزیو ستمیدر س
حاوی  اسمیر علاوه بر مواد معدنی، یلایه ی،از طرف. [6کند ]می

؛ لذا با حذف است یهای بزاقنئیمل کلاژن و پروتمواد آلی شا
ناپذیر بر نفوذ نسبتبهشکل و یب یژل ی اسمیر توسط اسید،لایه

« اسمیر کلاژنی»به آن که  شودایجاد می انیعر یهاسطح کلاژن
ازحد ناشی از اسمیر کلاژنی خشکی بیش ل ایجادعل گویند.می

تواند اسمیر کلاژنی میتوسط اسید است.  شدنو دناتوره پوآر هوا
 و [5, 7, 8]شود نفوذ کامل رزین به داخل عاج دمینرالیزه  عمان

 .[9] بگذارد یاثر منف یدیبریه یهیاستحکام باند لا بر دوام و

 هایادهیژن که در هاییپیشرفت رغمعلی اخیر، هایسال در
 ناحیه ترینشکننده همچنان هیبریدی یلایه دندانی شده است،

 یلایه وشوشست و اچ ادهزیو .است باند استحکام نظر از
 این. کنندمی تخریب زمان گذر در را شدهساخته هیبریدی

 و هیبریدی یلایه تخریب و کلاژن الیاف رفتنازبین با تخریب
 یلایه ناقص تشکیل. شودمی مشخص آب جذب آن، دنبالبه

 مختلفی مشکلات ایجاد باعث آن، ناشی از ریزنشت و هیبریدی

 .[10]شود می

 کامل نفوذ برای باندینگ عامل توانایی به بیشتر مؤثر باند
 را آن ایدئال، طوربه و دارد بستگی درمعرض کلاژنِ داربست به
 به. کندمی محافظت و بندیآب تخریب مسیرهای انواع برابر در

 یا تعداد به باندینگ اثربخشی که اندکرده ثابت ترتیب، همین
 .[11]ندارد  بستگی هاطول رزین تگ

ژل آلی از  نیبرداشتن ا منظوربهبرخی از مطالعات در 

هیپوکلریت  ضعیف کیتیل پروتئولمحلو ه،شدعاج اچ کسیماتر
در محلول . این [15-12]اند کرده شنهادیپرا  (NaOCL) سدیم
اما ؛ [17،16]مدت برای بهبود استحکام باند مفید است هکوتا

در بلندمدت بر  ممکن است آن کنندگی ذاتیاکسید خاصیت

 .[18]بگذارد منفی  اثری هیبریدی پلیمریزاسیون لایه
 هایپروتئوگلیکان کامل برداشتن برای از مطالعات، برخی در
 .[7 ،16]است  شده استفاده تریپسین آنزیم از شدهاچ عاج سطح

 در آلی اجزای تریپسین، با سازیآماده از بعد رسدمی نظر به
 با نتیجه در شوند؛می گشاد هاتوبول و ناپدید هاتوبول لومن

 عاج به ادهزیو مونومرهای نفوذ ها،پروتئوگلیکان برداشتن
سطح  این امر به و یابدمی افزایش عاجی هایتوبول و دمینرالیزه

 .[19, 20]شود منجر می زمان طول در باثبات بینابینی
 از استفاده کلاژن یشبکه برداشتن برای دیگر روشی

 است. بروملین آنزیم یا کلاژناز مثل زداپروتئین هایآنزیم
 کندمی عمل پروتئاز آنزیم عنوانبه که است پروتئینی بروملین

دلیل این آنزیم به .شودمی استخراج آناناس یعصاره و میوه از و
طور باکتریال بهنبودن و اثر آنتیمحلولیت بالا در آب، سمی

 آن نقش .[19, 20]شود پزشکی استفاده میگسترده در دندان

است و باعث کاهش  اسید آمینو به هاپروتئین هیدرولیز تسریع

های عاجی و افزایش انرژی محتوای پروتئینی بازشدن توبول
شود که متعاقباً به نفوذ بهتر ادهزیو در دندان منجر سطح می

 .[15]شود می

درصد 10درصد بروملین و 25غلظت این مطالعه تأثیر 
تریپسین در استحکام ریزبرشی ادهزیو نسل پنج را بررسی 

سازی سطح ی آمادهی صفر مطالعهکند. براساس فرضیهمی
درصد و 25شده قبل از باند با استفاده از محلول بروملین اچ

 درصد تأثیری در استحکام باند ریزبرشی ندارد.10تریپسین 
 

 کار روش
 سه یکه حداکثر ط یرمولر سالم انساندندان پِ 225 تعداد

کشیده  full denture ایماه گذشته با هدف درمان ارتودنسی 

آنومالی مادرزادی  شده و پوسیدگی، شکستگی، ترمیم و
 نیمدت در محلول فرمال نیا یو ط یآورجمعنداشتند، 

 یتصادف تقسیمقبل از ها این دندانشدند.  ینگهدار درصد10
جرم  نسج نرم و یایو بقا یآلودگ نههرگو از ه،مطالع یهابه گروه

و  شهیر یهیها از ناحشدند. سپس دندان یسازپاک زین یدندان
 5/1طول هب شوندهخودسخت یمعمول لیتوسط آکر CEG ریز

 .مانت شدندمتر سانتی

 با کرونالی 3/1 یناحیه از هادندان تاج بعد، یدر مرحله
 ,DENTAURUM, Ispringen) تریمر دستگاه از استفاده

Germany) تراشیده شدند دندان طولی محور بر عمود جهت در 
 پالپ شود، اما آشکار مترمیلی 5 حداقل قطر به عاج از سطحی تا

 یلایه کردنیکنواخت و استاندارد برای. نشده باشد اکسپوز
 سیلیکون یسنباده کاغذ با آمدهدستبه عاج سطح اسمیر،
 و Gritt-p400 با ابتدا (Sof Lex St. Paul, MN, USA) کارباید

 صیقل آب جریان زیر است، ترنرم کمی که Grit-p600 سپس با

 یدرجه 24ها در آب مقطر دندانساعت  24برای  .شدند داده
صورت هاتاق( قرار داده شدند و سپس ب ی)دما گرادیسانت

 :قرار گرفتنددر سه گروه  ،یتصادف

 ؛نیپسیتر میسطح با محلول آنز یسازآماده (1
  ؛نیبرومل میسطح با محلول آنز سازیآماده (2
 )گروه کنترل(. Etch & Rinse جرای روش (3
 قرار گرفتند: زیرهای این مرحله هر گروه تحت درمان در
 

 کنترل گروه( الف
آماده  Etch & Rinseمطابق روش معمول  گروه کنترل ابتدا

 کیفسفور دیسطح عاج با اس کردنپس از اچ شد. به این صورت که

( Gel etchant, Kerr Italia SPA, Salerno, Italy) درصد37
سطح آن  یشو و گرفتن آب اضافهوو شست هیثان 15مدت هب

 نگیعامل باند (،Blot dryingروش )بهی توسط دستمال کاغذ

ر دو دSingle Bond (3M ESPE, St. Paul, MN, USA) یعاج
شده بر سطح عاج اچ یلونیتوسط برس نا هیثان 5 یفاصله به هیلا
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هوا اضافات  میبا پوار ملا هیثان 5سپس . (rubbing) شد دهیمال
 1800 با شدت نور هیثان 10مدت هو بشد گرفته  نگیباند

 ,Blue- phase) کیورلایت توسط دستگاه وات بر ثانیهمیلی

Ivoclar Vivadent, Australia) سیستم باندینگ انجام  نگیوریک
 شد.

 ،یشده، با توجه به وسعت سطح عاجآماده یهر نمونه یرو بر

 75/0 ی( با قطر داخلTygon tube)ی کیلاست یاستوانه چند ایدو 
 ES flow تیقرار داده شد و کامپوزمتر میلی 1و ارتفاع 

( (SPIDENT, Namdong-gu, Incheon, Republic of Korea با 
دقت در به یزیروم یرهیو دستگاه گ یپنس معمولاستفاده از 

مدت به وریکتیدستگاه لا باو  شد ادهها قرار دوبیکروتیداخل م
 دقت جدابه ی لاستیکیهاوبیکروتیمشد و سپس  وریک ،هیثان 40

 در و مقطر آب در ایجداگانه ظرف ها درشدند. درنهایت، دندان

 .شدند نگهداری )دمای اتاق( ی سانتیگراددرجه 24 دمای
 

 نیگروه برومل( ب
 .Sigma Aldrich, Stگرم پودر بروملین  5/2ابتدا از انحلال 

Louis, MO, USA) درصد 25سی آب مقطر، محلول سی 10( در
کار همانند گروه کنترل انجام شد.  روشبروملین تهیه شد. سپس 

با هدف برداشتن  نگ،یو قبل از باند نگیچبعد از اِ با این تفاوت که

 نی. به اانجام شد نیبا برومل یسازآماده یمرحله ،یکلاژن ریاسم
 درصد25 نیشده، بروملکردن عاج اچصورت که بعد از خشک

برس  نوک زیر یهاصورت زدن ضربههعاج، ب یرو هیثان 15مدت هب
 ، سطحهیثان 15 بعد از گذشت . سپسداده شدقرار  یکیپلاست

روش به دوبارهو  شد شو دادهوشست هیثان 45 یال 30مدت هب
Blot drying مراحل  یهی. بقشدخشک  یتوسط دستمال کاغذ

 انجام شد.همانند گروه کنترل 

 
 نیپستری ( گروهج

 .Sigma Aldrich, St نیپسیگرم پودر تر یک انحلال ابتدا از

Louis, MO, USA) ) درصد10محلول مقطر، ب آ یسیس 10در 
همانند گروه  قاًیها دقکار و تعداد نمونه روش .شد هیته نیپسیتر

 .انجام شد نیبرومل

 
 یحرارت یهاکلیس یمرحله
 ی بهاجداگانه یکیپلاست یهایدر تور شدهگروه مطالعه سه هر

 3000تحت  کل،یدر دستگاه حمام ترموس 3و  2و  1 هایشماره
 :قرار گرفتند ی به شرح زیرحرارت کلیس

 روز 6کل مدت انجام کار: 

 سیکل حرارتی  500در هر روز: 
در حمام  هیثان 30صورت ثانیه به 90مدت هر سیکل حرارتی: به

ی درجه 24 یدر دما هیثان 30 و ی سانتیگراددرجه( 5±1) یآب با دما
 ی سانتیگراددرجه( 55±1) یدر حمام آب با دما هیثان 30و  سانتیگراد

 تست ریزبرشیانجام  یمرحله
 Microاز دستگاه  یبرشزیاستحکام باند ر یمنظور بررسهب

Shear Tester یهیها از ناحنمونه استفاده شد. رانیساخت ا 
 کسپس ی .شدنددستگاه نصب  یبازو یشده بر رومانت لیآکر

 متریک میلیبه قطر  (ligature wire) نازک و نرم یارتودنس میس
ه شد، قرار داد یتیکامپوز لندریدور هر س ،صورت حلقهبه

را در برگرفت  لندریس طیمح یتحتانمهین یلوپ فلز کهی طورهب
در  یلوپ فلزصورتی که )بهدندان  یبا سطح عاج اسو در تم

 داشت( نصب شد.قرار  Load cellحرکت  ریامتداد مس

متر در یلیم کیبا سرعت  یبرشی ریزرویها تحت ننمونه
قرار  دندانسطح از  نگیباند یی یا شکستجدا تا زمان قهیدق

 برایدر زمان شکست  وتنیبرحسب ن شدهوارد یروینگرفتند. 
بر سطح  روین میتقس با شدهاسترس وارد زانیهر دندان ثبت و م

. برحسب مگاپاسکال محاسبه شدند ینیرز یلندرهایمقطع س
تست ( 45هر گروه ) 135نمونه، تعداد  225از تعداد  تینهادر

 دست آمد.ه ب حیصح

های آمار توصیفی کارگیری روشها با بهدهوتحلیل داتجزیه
انجام شده  21ی نسخه SPSSافزار و استنباطی با استفاده از نرم

ی استحکام باند ی میانگین اندازهمنظور مقایسهاست. به
طرفه های تحلیل آنالیز یکشده، روشسه گروه مطالعه شیبرریز

استفاده شدند. شایان ذکر  LSDهای تعقیبی همانند و آزمون
های آماری، فرض برقراری توزیع است که قبل از انجام تحلیل

های استحکام باند در هر یک از سه گروه نرمال متغیر اندازه

 مطالعه آزموده شد.
 

 نتایج
ی استحکام ریزبرش های این پژوهش شامل اندازهداده
ین و گروه در سه گروه تریپسین، برومل Etch & Rinseباندینگ 

کنترل است. تعداد واحدهای آزمایش در هر سه گروه یکسان و 

 واحد است.  45ی اندازهبه
ی استحکام باند حاکی از بررسی شهودی میانگین اندازه

ی (. اندازه2و  1نزدیکی سه میانگین به یکدیگر است )شکل 

میانگین استحکام باند در گروه تریپسین و بروملین به یکدیگر 
ی میانگین در گروه کنترل است. تر و بالاتر از اندازهنزدیک
ی میانگین درصد برای اندازه95ی اطمینان ی فاصلهاندازه

شود. برای مشاهده می 1استحکام باند در سه گروه در جدول 

ی بررسی بیشتر با استفاده از آزمون آنالیز واریانس به مقایسه
لازم است ذکر کنیم که ی میانگین سه گروه پرداخته شد. اندازه

ابتدا به بررسی فرض برقراری توزیع نرمال پاسخ استحکام باند 

در سه گروه با استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرنوف پرداخته 
شده است. نتایج آزمون کولموگروف اسمیرنوف بیانگر برقراری 

مقداراحتمال برای هر سه  توزیع نرمال در سه گروه است. اندازه
 است. 2/0ی ه اندازهگروه ب
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شدهی استحکام باند درسه گروه مطالعهای برای اندازهنمودار جعبه: 1شکل   

 

 

 شدهی میانگین استحکام باند در سه گروه مطالعهنمودار ستونی اندازه :2شکل

 

براساس نتایج آزمون آنالیز واریانس، فرض برابری 

درصد برقرار داری پنجهای سه گروه در سطح معنیمیانگین
ی وسیلهها به(. برای بررسی اختلاف میانگینP < 001/0نیست )
های سه گروه دو میانگینی دوبههای تعقیبی به مقایسهآزمون

حاکی از وجود  LSDهای تعقیبی پرداخته شد. نتایج آزمون

درصد بین دو گروه تریپسین و داری پنجاختلاف در سطح معنی

اختلاف  (. به این ترتیب،2بروملین با گروه کنترل است )جدول 
( و P=001/0ی میانگین گروه تریپسین )داری بین اندازهمعنی

 001/0گروه کنترل و همچنین گروه بروملین و گروه کنترل )
>P .وجود دارد )

 
 شدهی میانگین استحکام باند در سه گروه مطالعهاندازه :1جدول 

 میانگین )انحراف معیار( گروه
 ی اطمینانفاصله

 مقداراحتمال Fی آماره
 حد بالا حد پایین

 * P<001/0 38/8 36/25 94/22 (71/0) 93/23 تریپسین

   19/25 94/22 (56/0) 06/24 بروملین

   12/22 84/18 (81/0) 48/20 کنترل

 دار است. درصد معنیداری پنجی آزمون آنالیز واریانس در سطح معنی)*( نتیجه



   و همکارانیارمحمدی 
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 LSDنتایج آزمون تعقیبی  :2جدول 

 مقداراحتمال میانگین اختلاف ) انحراف معیار( گروه

 89/0 (99/0) -14/0 بروملین تریپسین

 * 001/0 (99/0)45/3 تریپسین کنترل

 * P<0001/0 (99/0)58/3 بروملین کنترل

 های دو گروه.درصد بین میانگیندار در سطح پنج)*( اختلاف معنی
 

 بحث
 تمیزی خوب، چسبندگی ایجاد برای اساسی اصول از یکی

 مواد و سطوح این بین مناسب تماس برقراری باند برای سطوح
 چسبندگی ایجاد برای دیگر، عبارت به.[2, 3, 12] ادهزیو است 

 مواد و اسمیر شل یلایه باید عاج، و کنندهترمیم یماده بین بهتر
 شوند. جدا عاج سطح از آلی

 سیستئین و (MMPs) ماتریکس متالوپروتئینازهای حاوی عاج

 فسفریک اسید از استفاده از پس هاپروتئین این. است کاتپسین
 کلاژن، یشبکه در اختلال ایجاد با که شوندمی فعال عاج سطح روی

 .[21]اندازند می خطر به را عاج و رزین بین پیوند

 دندان، رنگهم کامپوزیت هایترمیم برای بیماران تقاضای امروزه،

حال،  این با. [22]است  افزایش حال در ظاهری، زیبایی دلیلبه
 .[19]است  برانگیزبحث موضوعی هنوز به عاج مناسب چسبندگی

 عاج پروتئین محتوای کاهش با پروتئولیتیک عوامل از استفاده

 کلاژن ماتریکس به را مونومرها نفوذ عمق تواندمی شدهاچ
 تشکیل پایدارتری هیبریدی یلایه و دهد افزایش شدهدمینرالیزه

 .[15]دهد 

 و شدهدناتوره کلاژن از متشکل آمورف ژل نوعی اچ اسید

 که کلاژن فیبرهای این. کندمی ایجاد شدهاچ عاج روی بر شکننده
 در اند،نشده احاطه رزین و آپاتیت هیدروکسی هایکریستال توسط
 هایتخریب این از جلوگیری برای هستند. هیدرولیز معرض

 استفاده و غیرمعدنی کلاژن حذف مانند مختلفی هایراه بیولوژیکی،
 .[20, 21]است  شده پیشنهاد  MMPهایمهارکننده از

 پروتئولیتیک عوامل از یکی (NaOCL) سدیم هیپوکلریت
 با تیمارشده عاج سطح. است آلی مواد حذف برای شدهشناخته

NaOCL در که است آپاتیت هیدروکسی هایکریستال از سرشار 
 حال، این با. کندمی ایجاد و پایدارتر سطحی بینابینی زمان، طول

 عاج زداییپروتئین برای (NaOCL) سدیم هیپوکلریت از استفاده
 طعم داشتن و بودنسمی بر علاوه دارد: عیب چندین شدهاچ اسید

؛ [23, 24]شود می شکننده یناحیه ایجاد باعث نامناسب، بوی و
 عاج سازی سطحآماده برای جدیدی هایروش امروزه بنابراین،
 هایآنزیم از استفاده به توانمی جمله آن از که است شده پیشنهاد

 .[02]کرد  اشاره تریپسین و بروملین

 صورت پانکراس هایسلول از که است پروتئینی تریپسین
. [02]کند می کمک هاپروتئین هضم به و شودمی ترشح پروآنزیم

 پروتئولیتیک هایآنزیم از ترکیبی و آناهیل اصلی یماده بروملین
 فعال را کلاژناز آنزیم بروملین. است آناناس گیاه از شدهاستخراج

بافت  در یافتهتغییرشکل و غیرطبیعی کلاژن به هیدرولیز و کندمی
 . [42]شود می منجر

 ,Single Bond (3M ESPE, St. Paul, MN بر حاضر یمطالعه

USA)و بروملین یجداگانه کاربرد که شد مشخص. شد انجام 

 گروه به نسبت را باند استحکام شده،اچ عاج سطح روی بر تریپسین
 بود.  نزدیک به هم گروه دو هر در افزایش این و داد افزایش کنترل

 هایآنزیم محلول از استفاده این مطالعه نشان داد که

 آماری، نظر از شدهاچ عاج روی بر تریپسین و بروملین زدایپروتئین
 دارد؛ هاریزبرشی نمونه باند استحکام میانگین بر داریمعنی تأثیر

 شد. رد پژوهش صفر یفرضیه بنابراین،

 و بروملین اثر همکاران، و Kirti Chauhanیدر مطالعه

 گیرینتیجه. شد بررسی برشی باند استحکام بر هیپوکلریت سدیم
 از پس بروملین آنزیم با نشدهپشتیبانی کلاژن فیبر حذف که شد

راستا با نتایج شود که هممنجر می باند استحکام بهبود به اچ اسید

 .[22]این پژوهش است 

 استفاده از که داد نشان همکاران و Sharafeddin یمطالعه
استحکام  مقدار افزایش باعث self-etch سیستم باند با پاپایین آنزیم

 بر سطح عاج بروملین آنزیم از استفاده این، بر علاوه. شد باند برشی

 از قبل پاپایین و Total- etchو  self-etchسیستم باند  از قبل
 استحکام باند برشی بر مقدار تأثیریTotal- etch ادهزیو سیستم

 .[25]نداشت  سطحی عاج به کامپوزیت

هیپوکلریت  از استفاده که شد داده نشان Siqueira یمطالعه در

 عاج سطح بینابینی مدتطولانی پایداری است سدیم ممکن
 و وشوشست و اچ ادهزیوهای )توسط را رزین توسط یافتهفرسایش

 از استفاده تأثیر مطالعه این. کند حفظ است( شده تشکیل اچ خود
 .[26]کند می تأیید عاج به باند دوام افزایش بر زدا راپروتئین مواد

 هدف برای تریپسین از همکاران، و Farinaی مطالعه در
 آب به دهندهاتصال پروتئین عنوانبه هاپروتئوگلیکان قراردادن
 حذف با عاج سطحی انرژی تغییر داد نشان نتایج که شد استفاده

 جاییجابه دلیلبه احتمالاً  را رزین چسبندگی هاپروتئوگلیکان
 پلیمریزاسیون بهبود و رزین نفوذ بهبود به کمک آب، کارآمدتر

 .[27]بخشد می

 درصد5 و 10 همکاران، بروملین و Ramsa Khan یمطالعه در
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 این به مطالعه این. شد استفاده عاج اچ از و هیپوکلریت سدیم بعد
 باند استحکام برای را مقدار بیشترین بروملین برش که رسید نتیجه
 نشدهپشتیبانی کلاژن فیبر حذف دلیلبه باند استحکام. دارد برشی

 .[19]یافت  بهبود اسید با کردناچ از پس بروملین، آنزیم با

 به بروملین از استفاده همکارانش، و Dayme یمطالعه در
 جهانی نشت امتیاز توجه درخور کاهش و کلاژن یشبکه شدنخارج

 نشت ینمره چشمگیر کاهش. [9]منجر شد  باندینگ سیستم

 یماده بین باند استحکام توجه درخور افزایش یدهندهنشان جهانی
 حذف یدرباره ما یمطالعه نتایج با که است دندان و کنندهترمیم
 باند استحکام میانگین در توجهی قابل افزایش و کلاژن اسمیر

 دارد. مطابقت ریزبرشی
و همکاران، اثر بروملین و تریپسین بر  ی کسراییدر مطالعه

وشو بررسی شد که استفاده از این ریزنشت ادهزیوهای اچ و شست
 [.20ای شد ]دو ماده باعث کاهش معنادار ریزنشت در مارجین لثه

 بر عاج زداییپروتئین تأثیر همکارانش، و Lisboa یمطالعه در
 نتایج. شد بررسی رزینی هایسمان self-adhesive باند استحکام

 باند استحکام از حاکی تحقیق این هایداده آماری وتحلیلتجزیه

 سمان و سدیم هیپوکلراید با deprotonization گروه در ترقوی

 BisCemدر ترقوی باند استحکام. [28]بود  هاگروه سایر به نسبت 
 حذف یهندهدنشان هیپوکلریت سدیم، با deprotonization گروه

 نتایج و انتظارات با که است شدهاچ عاج سطح از کلاژن اسمیر

 دارد. مطابقت ما یمطالعه

ای که اثر هیپوکلریت سدیم بر استحکام باند برشی در مطالعه
بررسی شد، افزایشی در استحکام باند  Prime&Bond NTسیستم 

دلیل وجود نانوفیلر در سیستم مشاهده نشد که ممکن است به
 [.21ادهزیو یا تغییرات اکسیداتیو در عاج خالی از کلاژن باشد ]

 در توجهی درخور کاهش همکارانش، و Perreira یمطالعه در
( C4S-GAGحذف ) از پس استون، یادهزیوها با پایه باند استحکام

 نظر از. شد مشاهده گلیکان گلیکوز آمینو سولفات 4کندرویتین
 مطالعه این نتایج با هاآن یمطالعه هاییافته اگرچه آماری،

 دو هر آلی توسط تریپسین در مواد ی حذفدرباره ندارد، خوانیهم

 اثر هدف تعیین دیگر با پژوهشی. [29]دارد  وجود نظراتفاق مطالعه
-CS سولفات کندرویتین هایپروتئوگلیکان حذف بر تریپسین

PGs) عاجی باند بر آن اثر همچنین و شدهدمینرالیزه هایدندان ( در 
 توسط شدهانجام تحقیقات نتایج مطالعه این هاییافته. شد انجام

Perreira تریپسین آنزیم که دهدمی نشان و کندمی تأیید را 
دوباره  و مرطوب گروه دو هر در را عاج رزین باند استحکام
 نظر از مطالعه دو این نتایج .[30]دهد می کاهش شدهمرطوب
 میزان به را باند استحکام تریپسین که حاضر یمطالعه با آماری

 کاهش دلیل. دارد مغایرت است، داده افزایش توجهی درخور
 48) تریپسین ازحدبیش اثربخشی مطالعه دو این در باند استحکام

 .است( ساعت

 .استفاده شد رزین باندینگ عاجینوع  کیمطالعه  نیدر ا
تواند یم یدر مطالعات بعدنوع باندینگ عاجی  چند یسهیمقا

دهد. بهتر  دست ها بهرزین نیاستفاده از ا برای یترقیدق اطلاعات
ها در محیط دهان، مطالعات بالینی منظور بررسی این آنزیماست به

 محلول قدارم وغلظت  ،pH ،کاربردزمان انجام گیرد. عواملی مانند 
در عملکرد آنزیم مؤثر است. با ایجاد تغییر در هریک از این عوامل 

توان به یک سیستم باندینگ ها میی نتایج حاصل از آنو مقایسه

 مناسب یا ایدئال رسید.

 

 گیرینتیجه
 کارگیریمطالعه، به نیا ییاجرا مراحل که در نشان داد هایافته

عاج  یبر رودرصد 25 نیو برومل درصد10 نیپسیتر میمحلول آنز
چسبنده  یهاستمیس یزبرشیاستحکام باند ر، موجب افزایش شدهاچ

Etch & Rinse شوند.کننده میدر مقایسه با کنترل 
 

 تشکر و قدردانی
مصوب دانشگاه پزشکی دندان ی دکتری عمومیدوره ینامهاین مقاله از پایان

وسیله نویسندگان از معاونت  شده است. بدینهمدان گرفته علوم پزشکی 

 .کنندتشکر و قدردانی میهمدان  دانشگاه علوم پزشکی و فناوری تحقیقات

 
 منافع تضاد

 .این مقاله تعارض منافع ندارد ،بنابر اظهار نویسندگان

 

 یاخلاق ملاحظات

 یهـمـدان بـا شـناسـه یاخـلاق دانـشگـاه عـلـوم پـزشـک ییتـهکـم

IR.UMSHA.REC.1396.810 کرده است. ییدمطالعه را تأ ینانجام ا 

 

 سندگانینو سهم

و نظارت بر اجرای طرح،  پروژه یطراح: (یاصل پژوهشگر) اول یسندهینو

 یسندهینودرصد(؛ 30) مقاله نگارشدر مشارکت های مختلف طرح، تدوین بخش

طراحی پروژه، تفسیر نتایج،  علمی، مشارکت در: مشاور (همکار پژوهشگر) دوم

: تدوین (اصلی پژوهشگر) مسو یسندهینودرصد(؛ 30علمی مقاله ) شیرایو

 های مختلف طرحتدوین بخش در مشارکت ها،نمونه یآورپروپوزال، جمع

همکار(: مسئول مکاتبات، مبانی نظری،  پژوهشگر)چهارم  یسندهینودرصد(؛ 20)

 .درصد(20سی ، نگارش مقاله )شناتدوین بخش روش

 

 یمال تیحما

 هـمـدان یدانـشگـاه عـلـوم پـزشـکو فناوری  این طرح را معاونت تحقیقات

 حمایت مالی کرده است.
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