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Abstract 

Background and Objective: Cumulus cells regulate oocyte maturation 

through bilateral communication during follicular growth. Expression of 

disintegrin-like and metalloproteinase with thrombospondin type I motifs-1 

(ADAMTS-1) is essential for structural remodeling during the follicle 

growth, to maintain normal granulosa cell layers in the follicles. Since 

limited studies have been performed on this issue, we aimed to evaluate the 

expression of ADAMTS-1 in human cumulus cells and the possible 

correlation between ADAMTS-1 expression and oocyte maturity. 

Materials and Methods: Fifty infertile women aged 18-40 years undergoing 

in vitro fertilization (IVF) were recruited. The participants had tubal 

obstruction and/or their partners were diagnosed with male factor infertility. 

Cumulus cells were obtained immediately after the isolation of cumulus-

oocyte complexes. Adamts-1 and β-actin mRNA expression levels were 

measured using quantitative real-time polymerase chain reaction (qRT-

PCR).  

Results: PCR results showed expression of ADAMTS-1 in cumulus cells. 

qRT-PCR demonstrated an increased expression of ADAMTS-1 in cumulus 

cells of mature oocyte compared to the vesicle-stage (GV) oocyte (P=0.02). 

It is worth mentioning that 5.14 was considered the cut-off point for 

determining the false and true negative results. Moreover, sensitivity and 

specificity of the ADAMTS-1 were 90% and 67%, respectively (an area 

under the ROC curve of 0.8).  

Conclusion: ADAMTS-1 expression was remarkably lower in GV oocytes 

than the mature ones, and it can be considered as a specific biomarker in 

cumulus cells separated from oocytes for determining the rate of oocyte 

maturation. 
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  چکیده

هاي کومولوس طی رشد فوليكولی از طريق برقراري ارتباط دوطرفه باعث تنظيم تكامل سلول سابقه و هدف:

هاي هاي سلولنگهداشتن لايهمنظور طبيعیطی رشد فوليكولی و به ADAMTS-1گردد. بيان تخمک می

زمينه صورت گرفته است، هدف از اين که مطالعات محدودي در جايی آناز . باشدکاملاً ضروري می گرانولوزا

هاي کومولوس انسانی و ارتباط احتمالی آن با بلوغ در سلول ADAMTS-1حاضر، بررسی بيان ژن  مطالعه

 باشد.ک میتخم

دليل انسداد سال( که به 11ـ42زن نابارور )با ميانگين سنی  52 حاضر مطالعهدر  ها:مواد و روش

درمان براي لقاح آزمايشگاهی قرار داشتند، مورد بررسی قرار گرفتند.  اي يا فاکتور مردانه، تحتلوله

هاي کومولوس جدا و درادامه با استفاده اووسيت، سلول -بلافاصله پس از جداکردن کمپلكس کومولوس

گيري اندازه actin-βو  ADAMTS-1هاي ميزان بيان ژن،  q real time PCRو RT-PCR از تكنيک

 .شدند

( در مقايسه با MIIهاي مچور )هاي کومولوس تخمکدر سلول ADAMTS-1ميزان بيان ژن  ها:یافته

 عنوانبه 14/5ذکر است که عدد  (. شايان=22/2Pطور معناداري بيشتر بود )بهGV هاي تخمک

 ∆CT cut off pointبراين، حساسيت و ويژگی دست آمد. علاوهبراي تعيين نتايج مثبت کاذب و حقيقی به

 درصد. 67 درصد و 12: از ندعبارت بودترتيب بهمطالعه تجمعی براي بيومارکر مورد 

آمده، دستبه GVهاي در تخمک ADAMTS-1حاضر نشان داد که ميزان بيان  مطالعهنتايج  گیری:نتیجه

عنوان تواند بهمی ADAMTS-1هاي رسيده است و در اووسيتADAMTS-1 تر از ميزان بيان بسيار پايين

شده از اووسيت در تعيين ميزان بلوغ تخمک مورد استفاده هاي کومولوس جدامارکري اختصاصی در سلول

 قرار گيرد.

 

 کومولوسسلول ، ADAMTS-1ژن  بلوغ تخمک، واژگان کلیدی:

 علوم دانشگاه يبرا نشر حقوق یتمام

 .است محفوظ همدان یپزشك

مقدمه
هاي گرانولوزا گروهی از سلولزير ،هاي کومولوسسلول

باشند که اووسيت را در فوليكول آنترال احاطه کرده و نقش می

. تكامل فوليكول ]1، 2[ عهده دارند اووسيت برمهمی را در بلوغ 

مراحل بسيار منظم و  ،گذاري در پستاندارانتخمدانی و تخمک

 هاي سوماتيک اطرافدقيقی داشته و اووسيت پستانداران و سلول

. ]3[د باشنه میبه يكديگر وابستکاملا لحاظ رشد و تكامل به  آن

طول رشد  هاي کومولوس از طريق اتصال منفذدار درسلول

ه اين ک نمايدمیگذاري با اووسيت ارتباط برقرار تخمک فوليكول و

ل برخی از اعما .]4، 5[ ارتباط، يک ارتباط عملكردي دوطرفه است

هماهنگی رشد فوليكول با : ند ازهست هاي کومولوس عبارتسلول

 سینا ابن  مجله پزشکی بالینی 463تا  469 صفحات ،6936 زمستان ،2شماره  ،42دوره      
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 و همکاران ی تابانگوهر

 ،توليد انرژي براي تكميل تقسيم ميوز در اووسيت ،بلوغ اووسيت

تنظيم رونويسی در  ،تحريک بلوغ مولكولی اووسيت و هسته آن

وسعه ت، تحريک انتقال آمينواسيد و بيوسنتز استرول ،اووسيت

 ،گذارياز تخمک . پس]6[ محافظت از اووسيت و گليكوليز

کنند تا هاي کومولوس ارتباط خود را با اووسيت حفظ میسلول

وسيله هکومولوس ب -انداختن کمپلكس اووسيتدامبهطريق، بدين

هاي اپيتليوم اينفانديبولوم لوله رحم و انتقال به داخل لوله مژه

ميزان آپوپتوز در ذکر است که . شايان ]7[ رحم تسهيل گردد

رفولوژيكی وهايی که از نظر ماووسيت هاي کومولوسسلول

 .]1[باشد میهاي نرمال هستند، بيشتر از اووسيت غيرطبيعی

که در هستند درگير شده در فرايندهاي ذکرهاي بسياري ژن

ل که دليبدينويژه هب ؛اندگرفته قرارتوجه  هاي اخير بسيار موردسال

باعث القاي بيان متوالی بسياري از  LH/HCGآزادسازي و ترشح 

شناسايی و معرفی بسياري از اين  با وجود ،گردد. البتهها میاين ژن

گذاري در تخمک مراحلها، هنوز شناسايی و فهم بسياري از ژن

كامل رشد و ت و كولزادسازي فوليآانسان از قبيل استروئيدوژنزيس، 

 ADAMTS1 (A Disintegrin .باشدنمیپذير اووسيت امكان

and Metalloproteinase with a Thrombospondin Motif) 

در  کليدي ینقش گروهی از پروتئازها هستند که اعضاي مختلف آن

 11تاکنون ؛ ]1[ دوره باروري دارند هاي تناسلی و طولرشد اندام

ها که در ماتريكس اين آنزيم. عضو از اين خانواده کشف شده است

عملكردهاي مهمی از قبيل داراي شوند، سلولی يافت می خارج

، سلولی، بازسازي، آنژيوژنز ماتريكس خارج يند آسيب و ترميمافر

 . ]12[باشند میگذاري و انعقاد تخمک

ADAMTS1 اي است که در فوليكول پيش کارهپروتئاز چند

شود. مطالعات مختلف گذاري در پستانداران ترشح میاز تخمک

وسيله ترشح هب ADAMTS1 که ژن حاکی از آن هستند

LH/HCG بيان افزايش دهنده نشان ،و رسپتور پروژسترون

 هاآناليز دقيق فعاليت تخمدان در موشراستا، در اين . باشدمی

فاکتوري ضروري براي بازسازي ، ADAMTS1نشان داده است که 

هاي ساختاري طی رشد فوليكول تخمدانی، ثبات و حفظ لايه

  .]11، 21[ باشدهاي گرانولوزا و لنف آنژيوژنزيس میطبيعی سلول

در ADAMTS1  مورد بيان اطلاعات محدودي درتاکنون 

هاي انسان و ارتباط آن با نتايج باروري و تكامل اووسيت تخمدان

هاي آن در با توجه به وظايف و نقش ،. البتهدست آمده استبه

ه ک گرددتخمدان و روند فوليكوژنزيس، اين فرضيه تقويت می

هاي ها در اتيولوژي بيمارياختلال در ميزان توليد آن احتمالاً

تواند ها میداشته و تغييرات احتمالی آنتخمدان نقش 

در  گذاريدهنده توقف رشد فوليكولی و مشكلات تخمکتوضيح

  .]13[ هاي تخمدان باشدبيماران مبتلا به بيماري

تواند هاي کومولوس میتوجه به اينكه عملكرد سلول با

ويان انسيل رشد ردنبال آن پتهکننده عملكرد اووسيت و بمنعكس

هاي ه استفاده از سلولنكکيد بر ايأضمن تو  ]14[ باشد

 تهاجمی بوده و مشكلات اخلاقی نداردروش غير ، يککومولوس

زمينه انجام  اين که مطالعات محدودي در جايیآن از نيز و ]15[

در  ADAMTS-1بيان ژن  حاضر مطالعهدر  ،شده است

 و همچنين ها با کيفيت تخمکهاي کومولوس و ارتباط آنسلول

عنوان يک بيومارکر جهت تعيين وضعيت کيفيت استفاده از آن به

 .بررسی و مطالعه قرار گرفت مورد تخمک
 

 هامواد و روش

گذاري که براي تحريک تخمک سال 11ـ42نابارور  زن 52

به مرکز تحقيقات اندومتر و اندومتريوزيس  ICSIمنظور انجام به

 اخذپس از  ،بودند همدان مراجعه کردهشهر بيمارستان فاطميه 

ذکر اين نكته ضرورت دارد شدند.  مطالعه نامه اخلاقی واردرضايت

كی پزش توسط کميته اخلاق دانشگاه علوم مطالعهتكل وپرکه 

ييد أت مورد ( IR.UMSHA.REC.1394.499همدان )به شماره:

 .قرار گرفت

فاقد هرگونه بيماري  زنان را مطالعهکنندگان در شرکت

کز اي به اين مردليل فاکتور مردانه يا فاکتور لولههب کهتخمدان 

ل ، تشكيباروري بودندمراجعه نموده و کانديد درمان با روش کمک

 .دادند

در روز سوم سرم  LHو  FSHغلظت ، مطالعهجهت انجام 

 استفاده از کيت ايمنو اسی الكترو کمينواسانس باسيكل 

(ECLAبراساس دستورالعمل کارخانه مورد ) گيري قرار اندازه

 Longاستفاده از روش با  گذاريتحريک تخمکمنظور و به گرفت

protocolبيماران با آگونيست  ، تمامیGNRH ر اواسط فاز د

ذکر به لازم  .]16[ درمان قرار گرفتندتحت لوتئال سيكل قبلی 

 ,Recombinant FSH  (Gonal-F, Merk Sernoاست که

Switzerland)  براي تحريک تخمدانی طی سيكلIVF  وICSI 

ها و ارزيابی سونوگرافی رشد فوليكولو  استفاده قرار گرفت وردم

 در روز در نمونه خون بيماران( E2)گيري مقادير استراديول اندازه

 سه تا پنجاز  پسدوز روزانه بايد توجه داشت که  .شدانجام  1ـ3

از  و پس براساس پاسخ تخمدانی تنظيم گرديد روز درمان

 11ـ22شناسايی حداقل سه فوليكول غالب )قطر بيش از 

احد هورمون گنادوتروپين جفتی و 12222تا  5222 ،(ليترميلی

(HCG, Choriomon, IBS, Lungano, Switzerland) رايب 

  بيمار تجويز شد.

 34ـ36 ،ها با استفاده از سونوگرافی واژينالاووسيتدرادامه، 

و  ها آسپيره گرديدنداز تخمدان HCGاز تجويز  پسساعت 

مجموعه ، HCGاز تجويز  ساعت پس 34-36 دنبال آن،به

در اين مرحله،  .جدا گرديد( COC) اووسيت -سکومولو

ی ررسب كروسكوپيماستريو با استفاده از  یتكاملها از نظر تياووس

 شايان. گرديدند ميتقس GVو  MIIدسته  دوبه ها تخمکو شدند 

گرد در وسط تخمک  GVتوجه است که تخمک نابالغ با حضور 

هاي کومولوس فشرده در اطراف تخمک مشخص و وجود سلول

هاي کومولوس زياد و لايه زونا با سلول MIIشده و تخمک بالغ يا 

 گردند.و اووپلاسم واضح شناسايی می



 
 

 

 6936 زمستان، 2 ، شماره42، دوره سینا ابنمجله پزشکی بالینی                                                                                                                    466
 

 

 

 مولوسکودر سلول  ADAMTS-1بیان                                                 

معرض  طور جداگانه و مختصر درهر اووسيت بهسپس، 

 ثانيه پيپتاژ شد تا 32مدت  هيالورونيداز قرار گرفت و به

 منظوربههاي کومولوس از اووسيت جدا گردد. سلول شكل،بدين

شده از هر بيمار مولوس استخراجهاي کوسلول، آناليزهاي بعدي

مرتبه در محيط کشت فاقد آنزيم شستشو داده شد و  ابتدا دو

در دماي  g122دقيقه با  1مدت  هسرد ب PBSدوبار در  ،سپس

شده از هر هاي گرفتهکومولوس درادامه،. گرديداتاق سانتريفوژ 

 و گهداري شدن -12هاي جداگانه در دماي تخمک در تيوب

 برگرفته ازهاي کومولوس انجام مراحل بعدي کار، سلولمنظور به

و  2 متافازتخمک  در دو گروه درجه بلوغ يكسان،هايی با تخمک

ها با استفاده از داده ،انتهادر .تقسيم گرديد pool تخمک ژرمينال

ر کمت يداراو سطح معن ندتحليل شد و تجزيهSPSS 16 افزار نرم

 .لحاظ گرديد 25/2از 

( )ساخت Accuzol) کازولآسی سی  1 کردناز اضافه پس

تكل استاندارد وراساس پرب RNA، ه جنوبی(، کرBioneerشرکت 

 از با استفاده DNAآلودگی ژنوميک و  ]17[استخراج شد 

DNAse I  ساخت شرکت(Fermenras ،Lithuania  و

Vilniusز کل( ا RNA سپس،  آمده حذف گرديد. دستهب

 1شده با استفاده از الكتروفورز ژل آگارز استخراج RNA وضعيت

 cDNA سنتز .شدنانودراپ تعيين  توسطRNA غلظت  درصد و

د شاستفاده از کيت فرمنتاز و براساس پروتكل کيت انجام  نيز با

سوي از  .(Vilniusو  Fermenras ،Lithuania)ساخت شرکت 

  دستگاه وسطت ADAMTS-1بررسی کمی بيان ژن ديگر، 

PCR Real Time (LightCycler ® 96 System, Roche, 

Germany ) با استفاده از پرايمرهاي اختصاصی که توسط پژوهشگر

ويژگی  صورت گرفت. ساخته شد، Bioneer طراحی و در کمپانی

 درادامه، است. ه شدهارائ 1جدول  دراستفاده  موردپرايمرهاي 

PCR Real Time  واکنش  ميكروليتر 22روي حجمPCR  حاوي

 7، (Takara, Hapan) ميكروليتر ماسترميكس سايبرگرين 12

ميكروليتر از هريک از پرايمرهاي اختصاصی و  1 ميكروليتر آب،

پروفايل ذکر است که شايان . شدنجام ا cDNAر ميكروليت 1

 درجه 15سيكل در  42: صورت گرفتها به شرح زير سيكل

 72؛ ثانيه 32مدت  درجه به 62 ؛ثانيه 5مدت  به گرادسانتی

 CT سازي مقاديرنرمالبراين، افزون ثانيه. 32درجه براي 

 .انجام شداکتين انسانی  -آمده با استفاده از ژن بتادستهب

ييد اختصاصيت أنيز جهت تآمده دستهب Melting هايمنحنی

PCR سري يک ازمنظور دستيابی به منحنی استاندارد هآناليز و ب

نتايج با استفاده از درادامه،  گرديد.استفاده RNA رقت لگاريتمی 

 CTتفاوت در  خلاصه،طور به .بررسی شد CTروش مقايسه 

(CT )اکتين محاسبه شد و  -نظر و ژن بتا بين ژن مورد

براي ارزيابی ميزان بيان ژن استفاده   CTاز روش درنهايت،

  CTبه توان منفی 2صورت بهنيز  Fold change گرديد.

 مورد SPSS 16 افزاراز نرم نتايج با استفاده ،. درپايانشدمحاسبه 

 .ارائه گرديد انحراف معيار±ميانگينصورت بررسی قرار گرفت و به

 

 استفادهويژگی پرايمرهاي مورد  :6ل دوج

 (bpاندازه توالی ) توالی پرایمر نام ژن 

ADAMTS-1 F: CCAGACCTTGTGCAGACCAT 

R: TCACTTTGCCTTGCCCTCAA 
244 

actin-β   
F:AAGATCAAGATCATTGCT 

R:TAACGCAACTAAGTCATA 
177 

 

هایافته
سال با  11ـ31مطالعه در محدوده سنی  هاي موردگروه

 BMIسال قرار داشتند و ميانگين  32/32±7/5ميانگين سنی 

  FSHمقدارهمچنين، ود. ب 36/25±3/4معادل  ر اين گروهد

( برابر با IU) ايهپ LHو مقدار  24/2±14/7( IU) ايهپ

زمان ميانگين مدتبراين، افزون گزارش گرديد. 64/2±11/5

بود  2/7±66/4معادل  مطالعهکننده در شرکتناباروري افراد 

دست هووسيت از بيماران فوق با 64/4±11/2تعداد  ،و درپايان

 آمد. 

( IU) ل دريافتی توسط بيمارانک FSHميزان ديگر، از سوي 

درمجموع،  مطالعهدر اين  گزارش شد. 17234±6/412برابر با 

دست به GVاووسيت  37±2/2و  MIIاووسيت  244±6/2تعداد 

از کل  که ذکر است بهآمد و مورد بررسی قرار گرفت. لازم 

 11/5±52/3 صورت ميانگين تعدادبه ،آمدهدستههاي بتخمک

دست ( بهGV) تخمک ژرمينال 72/2±13/2و  2تخمک متافاز 

 .(2آمد )جدول 

 های کومولوسر سلولد ADAMTS-1بیان ژن 
کومولوس هاي در سلول ADAMTS-1ابتدا بيان ژن 

ک تحري تحتزنان اووسيت  -سآمده از کمپلكس کومولودستهب

 . شكلگرفتمطالعه قرار  مورد IVF/ICSIگذاري جهت تخمک

هاي کومولوس در سلول ADAMTS-1دهنده بيان نشان 1

 . (1)شكل  باشدمی

ت و اووسي ميزان تكاملمنظور بررسی ارتباط بين بهسپس، 

 بلوغمطالعه براساس  گروه مورد، ADAMTS-1ميزان بيان ژن 

و تخمک ژرمينال تقسيم گرديد  2 اووسيت به دو زير گروه متافاز

مقايسه قرار گرفت. نتايج  دو گروه مورد و ميزان بيان ژن در هر

ر د ADAMTS-1آمده حاکی از آن بود که ميزان بيان دستهب

ت بوده اس GV داري بيشتر از گروهاطور معنبه 2گروه متافاز 

(22/2P= 2( )شكل.) 

 ADAMTS-1توانايی تشخيصی  منظور ارزيابیبراين، بهافزون

 عنوان يکها بههاي کومولوس با ميزان تكامل تخمکدر سلول
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 و همکاران ی تابانگوهر

 مشخصات دموگرافيک و بالينی افراد مورد مطالعه: 4 جدول

 میانگین ±انحراف معیار  متغیر

 32/32±5/7 سن )سال(
BMI 4/3±25/36 

FSH ( پايهIU ) 2/24±7/14 

LH ( پايهIU) 2/64±5/11 

 7/2±4/66 زمان ناباروريمدت

 4/64±2/11 تعداد اووسيت

FSH ( کل دريافتی توسط بيمارانIU ) 412/6±17234 

 MII 2/6±244تعداد کل اووسيت 

 GV 2/2±37تعداد کل اووسيت 

 5/11±3/52 آمده از هر بيماردستبه MII ميانگين اووسيت

 2/72±2/13 آمده از هر بيماردستهب GVميانگين اووسيت 

 
 

 
 D :Ladder؛ C :NTC؛ B :ADAMTS-1اکتين؛  -: بتاA: 6شکل    

 

استفاده گرديد. آناليز منحنی  ROCکانديد مارکر از منحنی 

ROC  نشان داد که ميزان بيان ژنADAMTS-1 هاي در سلول

عنوان يک مارکر احتمالی براي تواند بهها میکومولوس تخمک

درصد  12تشخيص ميزان رسيدگی و تكامل تخمک با حساسيت 

 ,area under the ROC curveدرصد ) 67و اختصاصيت 

AUC:0.8.درنظر گرفته شود )  

روي نقاط منحنی   Cut offترين مقداربراين، مناسبعلاوه

ROC  با استفاده از اندکسyouden +122])حساسيت- 

تا، راس( با محاسبه حداکثر مقدار تعيين گرديد. در اين [ويژگی

 14/5ژن مذکور،  ∆CTبراي ميزان  Cut offترين نقطه مناسب

 گردد.پيشنهاد می

 

 
 براساس بلوغ تخمک ADAMTS-1بيان ژن  :4شکل 

 

بحث
ADAMTS-1 ر روند فوليكولوژنزيس طبيعی و مراحل د

در باروري زنان ايفا  را گذاري دخالت داشته و نقش مهمیطبيعی

ميزان بيان  ،رحاض مطالعهدر  .]11،11،21،11[ کندمی

ADAMTS-1 که تحت تحريک  زنانیکومولوس  هايسلول رد

با استفاده از  ،بودند IVF/ICSIمنظور انجام گذاري بهتخمک

qRT-PCR مطالعه و بررسی قرار گرفتند. مورد 
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 مولوسکودر سلول  ADAMTS-1بیان                                                 

 هاي کومولوسر سلولد ADAMTS-1نتايج نشان داد که 

مشاهده  رد. همچنين،با فعاليت طبيعی تخمدان وجود دا زنان

که از مچوريتی و  MIIهاي که اين ميزان بيان در تخمک گرديد

بيشتر  GVهاي مقايسه با تخمک در، تكامل برخوردار هستند

 باشد.می

وسط ت ADAMTS-1که  شده استدر مطالعات قبلی عنوان 

LH ه گردد و تنظيم بيان اين ژن بسپتور پروژسترون تنظيم میر

LH/HCG 22-32[ باشدوابسته می[ . 

ها نشان دادند بررسی موش و همكاران در شوزوراستا،  در اين

فاکتوري ضروري براي تكامل تخمک بوده و ، ADAMTS-1که 

ا ههاي گرانولوزا در فوليكولهاي سلولبقاي لايهباعث حفظ و 

خود عنوان نمودند که وقتی  مطالعهها در آن ،شود. همچنينمی

تعداد عروق خونی  ،گرديدها مهار در موش ADAMTS-1بيان 

 احتمالاًاين امر شدت کاهش يافت که بزرگ در ناحيه ميانی به

كيل در تش ADAMTS-1حاکی از اين موضوع مهم است که 

بايد توجه داشت که  .]11[ شبكه عروق ميانی مشارکت دارد

ADAMTS-1 ک پروتئاز چندکاره است که براساس مطالعات ي

هاي قبل از هاي گرانولوزاي فوليكولقبلی در لايه سلول

گزارش شده  ]21، 26[و انسان  ]24، 25[ گذاري در موشتخمک

که  مشاهده شده استگاو و اسب نيز ارتباط با  در است.

1-ADAMTS 27، 21[ شودهاي تكا ترشح تواند در سلولمی[ .

ميزان کافی و بيان پايين پروژسترون  به  LHزادسازيآعدم  ،البته

 ADAMTS-1تواند منجر به فعاليت ناقص زنان می رخی ازدر ب

 .]21[ رددگ

کيفيت  و ADAMTS-1ارتباط بين بيان  ذکر است کهبه  لازم

شان ن حاضر مطالعهنتايج  .باشدروشن و مشخص نمی تخمک کاملاً

دست هب GVهاي ر تخمکد ADAMTS-1داد که ميزان بيان 

هاي در اووسيتADAMTS-1 تر از ميزان بيان بسيار پايين آمده،

 است.بوده رسيده 

در که  يامطالعهطی  ]12[و همكاران  براونبراين، افزون

هار شده م ADAMTS-1هايی که از نظر بيان ژن موش ارتباط با

ن آ در پیگذاري و تخمکگزارش نمودند که  ،صورت گرفت بودند

 يامطالعههمچنين، در  .شده استشدت دچار مشكل به ،باروري

 انو همكار يانگ ،انجام شده است انسان ارتباط با در تازگیکه به

ر د ADAMTS-1 بين ميزان بيانرا داري اارتباط معن ]21[

 . برمبناينداهنمود گزارشهاي کومولوس و ظرفيت باروري سلول

سيگنالينگ سلولی را از طريق تقسيم ، ADAMTS-1ها، يافته

 تجزيه فاکتورهاي سيگنالينگ احتمالاً کند ومیورسيكان کنترل 

 هثير قرار دادأت کومولوس تحت /ميان محيط داخلی اووسيت را در

 . ]32[نمايد سيداتيو محافظت میو يا از استرس فيزيكی يا اک

ژن  ct∆توجه است که حساسيت و ويژگی مقادير شايان 

ADAMTS-1 عنوان يک مارکر کيفيت اووسيت در به

تعيين  ROCهاي کومولوس با استفاده از آناليز منحنی سلول

و همكاران نيز  يانگزمينه، بايد عنوان نمود که گرديد. در اين 

خود، ارتباطی را بين بيان اين ژن و ظرفيت باروري  مطالعهدر 

 .]21[گزارش کرده بودند 
 

 گیرینتیجه
توان گفت حاضر می مطالعههاي درمجموع، با توجه به يافته

شدن تخمک، در روند تكامل و رسيده ADAMTS-1که ژن 

هاي بالغ که مناسب براي نقش داشته و ميزان آن در تخمک

باشد. از مقادير هستند، بيشتر می IVFتزريق اسپرم و يا 

عنوان يک اندکس توان بهآمده براي بيان اين ژن میدستبه

آمده در انسان استفاده دستمنظور تعيين مچوريتی تخمک بهبه

نهاد پيش مطالعهمنظور اثبات بيشتر نتايج اين لبته، بهکرد. ا

هاي بيشتر تر با حجم نمونهگردد که از تحقيقات گستردهمی

شدن نقش و مسير ترمنظور روشناستفاده شود و مطالعاتی به

 هاي کومولوس صورت گيرد.سيگنالينگ اين ژن در سلول
 

 تشکر و قدردانی
ارشد رشته آناتومی ارشناسینامه کپايان از منتج مقالهاين 

با هزينه معاونت تحقيقات  1315ـ16هاي باشد که طی سالمی

پزشكی همدان در مرکز آندومتر و  و فناوري دانشگاه علوم

آندومتريوز بيمارستان فاطميه همدان انجام گرفته است. 

وسيله از زحمات و همكاري اعضا و کارشناسان مرکز بدين

مرکز پزشكی مولكولی صميمانه تشكر تحقيقات يادشده و نيز 

با منافع  مطالعهذکر است که نتايج اين گردد. شايان می

 نويسندگان تعارضی ندارد.
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