
137  76، شماره مسلسل 1394 تابستان ،2، شماره بيست و دوم دوره      مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني همدان  
  
  

  مقاله پژوهشي
  

ارزيابي باقيمانده قار چ كش بنوميل در قارچ خوراكي عرضه شده در بازار مصرف 
  1393شهر همدان در سال 

    
  *** سعيد جامه بزرگيدكتر  ، **دكتر سهيل سبحان اردكاني، *سميه عبدي

  
 21/2/94 : پذيرش   19/10/93  :دريافت

  

  :چكيده
. گـذارد  تأثير منفي مـي  در محيط و مواد غذايي بر سلامتي موجودات زنده از جمله انسان     هاكشمانده آفت  باقي :مقدمه و هدف  

 . مانده سم بنوميل در قارچ خوراكي انجام يافتاين مطالعه با هدف ارزيابي غلظت باقي

 ـ               نمونه قارچ خوراكي از گلخانه     10 :روش كار  پـس از   . ه شـد  هاي فعال در سطح استان و همچنين بازار مـصرف شـهر همـدان تهي
 تكـرار قرائـت     3ها توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در      مانده سم بنوميل درآن   ها در آزمايشگاه، باقي   سازي و فرآوري نمونه   آماده
  .گرفت انجام SPSSافزار پردازش آماري نتايج نيز توسط نرم. شد
، 32/0 ±044/0،  04/40 ±346/1،  10/2±487/0،  90/5±750/0ها به ترتيب برابر با    مانده سم در نمونه    ميانگين غلظت باقي   :نتايج
تـر   ميكروگرم در كيلوگرم و  بيش      60/49±303/0 و   66/0 032/0±،  055/0±87/0،  450/0±0/40،  304/0±54/1،  785/0±0/14
يـانگين  ها با يكـديگر از نظـر م  همچنين مقايسه نمونه. باشدمي) گرم در كيلوگرم ميلي01/0(مجاز سازمان بهداشت جهاني  از حد

  .باشدها ميبين اكثر نمونه) P>05/0(دار آماري مانده سم بيانگر وجود اختلاف معنيغلظت باقي
تر از استاندارهاي بين المللي است، لـذا  مانده سم بنوميل در قارچ خوراكي بيشكه ميانگين غلظت باقي با توجه به اين   :نتيجه نهايي 

اي مواد غذايي، آموزش كـشاورزان و       هاي پايش منظم دوره   يي از طريق اجراي برنامه    مانده سموم در مواد غذا    لزوم كنترل باقي  
  .تواند گامي مؤثر در دستيابي به امنيت غذايي محسوب شودوضع قوانين بازدارنده مي

 

   قارچ خوراكي/ بنوميل/ امنيت غذايي :كليد واژه ها
  

  :مقدمه
 رفـتن   هـا بـراي جلـوگيري از نـابودي و از بـين            انسان      

محصولات كشاورزي كه با صرف هزينـه، زحمـت و زمـان            
تـر بـراي    آيد، دستيابي بـه توليـد بـيش       دست مي بسيار به 

تــأمين نيازهــاي جمعيــت رو بــه تزايــد بــشر و همچنــين 
هاي موجود در توليد محصولات مختلف غـذايي        محدوديت

هاي مختلف و از جمله كنتـرل زراعـي، مكـانيكي،           از روش 
كنتـرل  ). 1(كننـد    و تلفيقي استفاده مي    زيستي، شيميايي 

هاي گياهي  ترين شيوه كنترل آفات، بيماري    شيميايي رايج 
ها و خطرات استفاده    هاي هرز است و علي رغم زيان      و علف 

از سموم و مواد شيميايي، اين شـيوه همچنـان بـه عنـوان              
تـرين  ترين روش در سراسر جهان، حتي در  پيشرفته        قاطع
  ).1(گيرد فاده قرار ميها مورد استكشور

  
 

منظـور  ويـژه بـه   اي در دو دهه اخير و بـه       كشت گلخانه      
توليد محصولات سبزي و صيفي در ايران رونق زيادي پيدا          

دليل بسته بودن و وجـود      محيط گلخانه به  ). 2(كرده است   
هـا و آفـات     رطوبت بالا محل مناسبي براي رشد انواع قارچ       

 انـواع مختلفـي از سـموم بـا          به همين دليـل   . گياهي است 
گيرد و در اكثر    غلظت بالا در گلخانه مورد استفاده قرار مي       

فاصله كوتاهي بعد از سمپاشي     موارد برداشت محصولات به   
شود كه مقادير زيادي از انواع       باعث مي  انجام و اين موضوع   

. اي باقي بمانـد   ها در محصولات گلخانه   كشمانده آفت باقي
هـا، برداشـت زود     هاي مكرر در گلخانـه    پاشياز اين رو، سم   

هـا بـه بـازار      هنگام محصولات بعد از سمپاشـي و ارايـه آن         
كننـدگان را   مصرف به صورت خام و تازه، سـلامت مـصرف         

  ).3(كند بطور جدي تهديد مي
  
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
   واحد همداناسلامي كارشناسي ارشد محيط زيست دانشگاه آزاد دانش آموخته  *
  )ir.ac.iauh@sobhan_s( واحد همداناسلامي يست دانشكده علوم پايه دانشگاه آزاد زدانشيار گروه محيط  **

  واحد همداناسلامي وه شيمي دانشكده علوم پايه دانشگاه آزاد دانشيار گر ***
 



  و همكارانسميه عبدي                                                                                                     چ خوراكيردر قاباقيمانده بنوميل ارزيابي              

  

138 
  

ــزايش     ــياف ــا در رابطــههــاي عمــومينگران مخــاطرات  ب
ــاقي ــذايي، ر بهداشــتي ب ــم غ ــده ســموم در رژي ــرد مان اهب

با تكيه بر ايمني و كيفيت      محافظت از محصولات كشاورزي   
مواد غذايي و همچنين توجه به وضعيت بهداشت عمـومي          
جامعه، منجر به تعيين حداكثر غلظـت مجـاز باقيمانـده و            

 01/0(ميزان كل مجاز مصرف سموم از طريق رژيم غذايي          
 WHO در وزن ماده غـذايي توسـط         )گرم بر كيلوگرم  ميلي
 تاكنون چندين مطالعه در خصوص تعيـين      ). 4(ست  شده ا 

 گرفتـه غلظت باقيمانده سموم در محصولات زراعي انجـام         
  : توان به موارد زير اشاره كرداست كه از جمله مي

نـسبت بـه ارزيـابي      ) 1392(سبحان اردكـاني و همكـاران       
مانده سم ارگانوفسفره ديازينون در قارچ خـوراكي بـه          باقي

كردنــد، مروتــي و همكــاران ي اقــدامروش اســپكتروفتومتر
كش مانده حشره گيري ميزان باقي  نسبت به اندازه  ) 1391(

كردند، جاهدخانيكي  اي اقدام ايميداكلوپريد در خيار گلخانه   
-مانده سم اكـسي   در خصوص بررسي ميزان باقي    ) 1390(

اي مطالعـه   فرنگـي گلخانـه   ديمتون متيل در خيار و گوجه     
نـسبت بـه    ) 1385(تپـه   دي گل كرد، رضايي دانش و محم    

كش بنوميل و كاربنـدازيم در كنتـرل      ارزيابي تأثير دو قارچ   
هاي پرورش قـارچ خـوراكي      كپك سبز تريكودرما در سالن    

) 1384(لمـوكي و همكـاران      كردند، شكرزاده اي اقدام دكمه
ــدازه ــاقيدر خــصوص ان ــده ســموم بنوميــل و گيــري ب مان

كردنـد،  نـدران اقـدام  مانكوزب در خيار توليـدي اسـتان ماز    
در خـصوص ارزيـابي غلظـت       ) 2012( و همكـاران     مارتينز

 و  فـردوس  تيابندازول در قـارچ مطالعـه كردنـد،          ماندهباقي
-كـش مانده آفـت  نسبت به  تعيين باقي    ) 2007(همكاران  

فرنگـي  هاي كلرپريفوس، ديـازينون و كارباريـل در گوجـه         
  ).3 ،5-10(كردند توليدي بنگلادش اقدام

-بنوميل يك تركيب از گروه بنزيميدازول و يـك قـارچ              

اي از  كش سيستميك است كه براي كنترل طيف گسترده       
هاي قارچي در طي دوره كشت و يـا حتـي پـس از             بيماري

دوره ). 11(گيـرد   برداشت محصول مورد استفاده قرار مـي      
 روز 14كــش ايــن قــارچ) Pre-harvest Interval(كــارنس 

دليل مصرف زياد و عـدم رعايـت دوره         باشد كه اغلب به   مي
مانـده  كارنس آن، محصولات حاوي مقادير متفاوتي از باقي       

رو از ايـن  . شـود كش به بـازار مـصرف عرضـه مـي         اين قارچ 
آگاهي كشاورزان در مورد خصوصيات سموم و رعايت دوره         

ها در زمان تحويل محصولات بـه بـازار مـصرف           كارنس آن 
  ).12 (باشدبسيار مهم و ضروري مي

  
هـاي خـوراكي از نظـر مقـدار پـروتئين بـا سـاير               قارچ     

ايـن گيـاه داراي مقـادير       . كنـد هاي تازه رقابت مـي    سبزي
هاي مختلف و امـلاح معـدني مثـل آهـن و            زيادي ويتامين 
ميـزان توليـد قـارچ خـوراكي در ايـران          ). 5(كلسيم اسـت    

 500 تن در سال و مصرف سرانه آن حـدود     40000حدود  
بـا توجـه بـه افـزايش عرضـه محـصولات            ). 13(ت  گرم اس 
اي در تمام فصول سال و برداشت و ارايه اين قبيـل            گلخانه

پاشي، محصولات به بازار مصرف به فاصله اندك پس از سم         
مانده سم بنوميل در  غلظت باقيتعيين با هدف  مطالعهاين  

مانده محصول قارچ خوراكي و مقايسه ميانگين غلظت باقي       
  .گرفتمجاز سازمان بهداشت جهاني انجام سم با حد 
  :روش كار

خوراكي  قارچ نمونه 10روي روش توصيفي به مطالعه اين      
هـا از هـشت مركـز         نمونـه . شده در گلخانه انجام شد    كشت

مراكز عزيـز   (پرورش قارچ خوراكي در سطح استان همدان        
بابايي، نگين پروران، و سپيدان واقع در شهرستان همدان،          

ز بابا، ميلان و سپيد هگمتانه واقع در شهرستان بهـار،           مراك
مركز سپيد كيميا واقع در شهرستان ملاير و مركـز حـصار            

و همچنين دو مركز عرضه ) واقع در شهرستان كبودرآهنگ 
بـار شـهر همـدان      قارچ خوراكي واقع در ميدان ميوه و تـره        

بندي و كدگـذاري، بـراي جلـوگيري از    تهيه و پس از بسته    
ها بلافاصـله بـه آزمايـشگاه منتقـل           كش، نمونه  آفت تجزيه
خردشده  قارچ از  گرم 10ها،نمونه سازيمنظور آماده به .شدند

ليتر استن بـه آن    ميلي 60ليتري منتقل و   ميلي 150به بشر 
زن  دقيقه بـا اسـتفاده از هـم        2مدت  مخلوط به . افزوده شد 

-ذمحلول حاصل با استفاده از كاغ     . زده شد مغناطيسي، هم 
 به محلول صاف. واتمن صاف و به دكانتور منتقل شد صافي

ليتر محلول سديم سولفات ميلي150شده در دكانتور، ابتدا   
مـدت  كلرومتان افزوده شد و به    ليتر دي  ميلي 40 درصد و  2

سپس فاز پاييني را پـس      . زده شد چند دقيقه به شدت هم    
  فازي شدن كامل در يك بشر جدا كرده و بـه محلـول           2از  

كلرومتـان افـزوده    ليتـر دي   ميلي 20مانده در دكانتور،    باقي
 فازي شدن، فـاز پـاييني بـه بـشر           2زدن و   پس از هم  . شد

در . بار ديگر تكرار شد   قبلي منتقل و مجدداً اين فرآيند يك      
نهايت محلول موجود در بشر پس از عبور از بستر سولفات           

 بـه   ليتـر  ميلـي  5سديم و شفاف شدن، تا رسيدن به حجم         
 ).14،15( ساعت زير هود شميايي قرار داده شد24مدت 

  ا،ـــه مانده سم در نمونهمنظور قرائت غلظت باقي به      
  ه وـكش بنوميل از شركت فلوكا آلمان تهيقارچاستاندارد  
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 و 70، 50،  30،  10(هاي مختلـف    كردن غلظت بعد از آماده  
ليبراسيون آن  از استاندارد سم، منحني كا    )  ميكروليتر 100

 ترسيم 6310 مدل Jenwayتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر    
هـاي  ها براي هر يـك از اسـتاندارد       سپس جذب نمونه  . شد

شـده بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر در            سم آماده 
در نهايـت   .  تكـرار قرائـت شـد      3 نانومتر در    400موج  طول

معادلـه  مانده بنوميـل بـا قـرار دادن اعـداد در            غلظت باقي 
  ).15،16(شد منحني كاليبراسيون استاندارد محاسبه

 نـرم افـزار    20ها از ويـرايش  براي پردازش آماري داده         
SPSS  بـه منظـور اطمينـان از نرمـال بـودن           .  استفاده شد
براي . گرديداستفادهاسميرنوف-كولموگروفها از آزمون  داده

هـا بـا حـد      مانده سم در نمونه   مقايسه ميانگين غلظت باقي   
مقايسه ميانگين  براي و اينمونهتك تي آزمون  ازWHOمجاز

هاي مختلف قارچ از آزمون     مانده سم بين نمونه   غلظت باقي 
اي دامنهآزمون چند   (طرفه  يك آزمودني بين واريانس تحليل
ــن ــد ) دانك ــتفاده ش ــز از   . اس ــا ني ــيم نموداره ــراي ترس ب
 .استفاده شد Excel نرم افزار مايكروسافت 2010ويرايش

  :نتايج
هـاي  مانده سـم بنوميـل در نمونـه       ميانگين غلظت باقي      

 به ترتيب در    WHOمورد مطالعه و مقايسه آن با حد مجاز         
  . ارايه شده است2و  1جداول 

  

هاي  در نمونه*ميانگين غلظت باقيمانده سم بنوميل: 1 جدول
  قارچ خوراكي بر حسب ميكروگرم در كيلوگرم

  
نمونه

تفكيك ها بهمانده سم در نمونهاقيغلظت ب
 استاندارد تهيه شده

ميانگين 
 غلظت

انحراف 
 معيار

1 50/590/5 70/6 60/5 20/6 90/5 750/0 
2 80/160/1 0/2 60/2 70/2 10/2 487/0 
3 70/3850/38 0/41 60/4040/41 04/40 346/1 
4 33/027/0 35/0 29/0 38/0 32/0 044/0 
5 0/1360/13 20/1470/1490/14 0/14 785/0 
6 80/130/1 20/1 50/1 90/1 54/1 304/0 
7 70/400/40 20/4080/3950/39 0/40 450/0 
8 80/087/0 92/0 85/0 94/0 87/0 055/0 
9 62/067/0 65/0 70/0 69/0 66/0 032/0 
10 80/4945/49 20/496/49 0/50 60/49 303/0 

  .باشدن غلظت سه تكرار ميها مربوط به ميانگي داده*
  

مانده سم بنوميل مقايسه آماري ميانگين غلظت باقي: 2جدول 
   WHOهاي قارچ خوراكي با استاندارد در نمونه

  

 10= ارزش آزمون
فاصله اطمينان 

)95(% 
  
  
  

پيراسنجه

  
  
  
تعداد

  
تفاوت 

ميانگين از 
 استاندارد

  
  
  
tآماره 

  
  

درجه 
آزادي

  
  

  سطح 
داريمعني

كران 
 پاييني

كران 
 بالايي

1332/08840/10 045/0 059/249 50860/5 50 بنوميل

  
گر آن است كه كمينـه و        بيان 1نتايج مندرج در جدول         

هـا  مانده سم بنوميل در نمونه    بيشينه ميانگين غلظت باقي   
 ميكروگرم در كيلوگرم    60/49±303/0 و   32/0±044/0با  
  .باشد مي4 و 10ي هاترتيب مربوط به نمونهبه

مانده سم بنوميل در   نتايج مقايسه ميانگين غلظت باقي         
منـدرج در    WHOهاي مـورد مطالعـه بـا اسـتاندارد          نمونه

كـه سـطح   توجـه بـه  ايـن   بـا كـه   بيانگر آن است     2جدول  
 مي باشـد، بـين     05/0تر از    و كم  045/0داري برابر با    معني

هـا بـا حـد      در نمونه مانده سم بنوميل    ميانگين غلظت باقي  
دار آماري وجود دارد و ميانگين       اختلاف معني  WHOمجاز  

هـاي قـارچ خـوراكي بـا      مانـده سـم در نمونـه      غلظت بـاقي  
تـر از حــد   ميكروگـرم در كيلـوگرم، بــيش  72/19±50/15

  .باشدمي) 8(شده تعيين) ppb 10(مجاز 
مانده سـم   بندي آماري ميانگين غلظت باقي    نتايج گروه      
هـاي  هاي مورد مطالعه بيانگر آن است كه نمونه        نمونه بين

هـاي   و نمونه  6 و   2هاي  ، نمونه 7 و   3هاي  ؛ نمونه 9 و   8،  4
ولي سـاير   . دار آماري ندارند   با يكديگر اختلاف معني    8 و   6

دار آمـاري دارنـد     ها از اين حيث با هم اختلاف معني       نمونه
)05/0P<) (1 شكل.(  
  

  
  

هاي قارچ خوراكي مورد مطالعه اري نمونهبندي آمگروه: 1 شكل 
  يافته سم بنوميلاز نظر ميانگين غلظت تجمع

دار آماري  در هر ستون، بيانگر تفاوت معني     ) … و   a  ،b  ،c(حروف غيرمشترك   
هاي قارچ خـوراكي بـر اسـاس نتـايج          مانده سم بين نمونه   ميانگين غلظت باقي  

  .باشدطرفه ميآزمون تحليل واريانس يك

  :بحث
هــا نقــش بــسيار مهمــي در توليــد كــشامــروزه آفــت     

بـا توجـه بـه توسـعه        . كننـد محصولات كشاورزي ايفا مـي    
-هاي اخير و مخـاطرات زيـست      ها در دهه  كشمصرف آفت 

 در جوامع انـساني از جملـه        محيطي و پزشكي ناشي از آن     
  بروز انواع سرطان، آسيب به سيستم عصبي مركزي، آسيب 
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ل در بـاروري، اخـتلال در عملكـرد غـدد           هـا، اخـتلا   به ريه 
عروقـي و آسـيب بـه       -ريز، آسيب بـه سيـستم قلبـي       درون

 نفر در   200000سيستم ايمني كه منجر به مرگ بيش از         
سال مي شود، توجه بـه امنيـت غـذايي از لحـاظ بررسـي               

ها در محصولات كشاورزي بـسيار مهـم        كشمانده آفت باقي
لوب مـصرف سـموم     در اين بين اثرات نامط    ). 17-19(است
اي با توجه به فشرده بـودن       كش در محصولات گلخانه   آفت

 زا و آفات گيـاهي بـه      هاي بيماري تر قارچ كشت، رشد بيش  
دليل بالا بودن رطوبت نسبي محـيط و ماهيـت روزچينـي            

 ). 17(باشدتر مياي، به مراتب خطرناكسبزيجات گلخانه

شـده  كشت نمونه قارچ خوراكي     10نتايج بررسي روي         
شده در بازار مصرف شـهر همـدان نـشان          در گلخانه عرضه  

-هاي مورد مطالعه يافـت    داد كه سم بنوميل در تمام نمونه      

- درصد نمونـه   40مانده آن در    شده و ميانگين غلظت باقي    

. باشـد  مـي  WHOتر از حد مجـاز      هاي قارچ خوراكي بيش   
با ها  مانده سم در تمام نمونه    همچنين ميانگين غلظت باقي   

تـر از حـد    ميكروگرم در كيلوگرم نيز بيش    72/19±50/15
تواند اثر غيرمطلـوب بهداشـتي بـر     است و مي   WHOمجاز  
اردكاني نتايج پژوهش سبحان  . كنندگان باقي گذارد  مصرف

ــاران  ــكرزاده)5،20(و همك ــاران  ، ش ــوكي و همك ، )8(لم
، رضــواني مقــدم و )21(زاده روحــاني و همكــاران گنجــي

، بمپـاه و دونكـور      )23(، بمپـاه و همكـاران       )22(همكاران  
بر ) 26(و عثمان و همكاران     ) 25(، پروين و همكاران     )24(

اي نـشان   ويژه محصولات گلخانـه   روي محصولات زراعي به   
مانـده سـموم در محـصولات      داد كه ميانگين غلظـت بـاقي      
تـر از   عنوان جيره غذايي، بيش   زراعي مورد مصرف انسان به    

هاي بهداشت جهاني، خواربار و كشاورزي      حد مجاز سازمان  
  . باشدملل متحد و اتحاديه اروپا مي

مانـده  ترين دلايل افزايش ميانگين غلظت بـاقي      از مهم      
توان به مصرف بـيش از      سموم در محصولات كشاورزي مي    

هاي حد سموم، عدم رعايت دوره كارنس، عدم توسعه روش    
 و استفاده از سـموم      هاغير شيميايي كنترل آفات و بيماري     

بـه  ). 24(مانده فعال پايدار اشاره كرد      غير استاندارد با باقي   
مانـده سـم    نظر مي رسد كه تجاوز ميـانگين غلظـت بـاقي          

هاي قارچ خـوراكي مـورد مطالعـه از حـد           بنوميل در نمونه  
 14توان بـا عـدم رعايـت دوره كـارنس            را مي  WHOمجاز  

 محـصول و يـا      كننـدگان توسط عرضـه  ) 12(روزه اين سم    
. آلودگي خاك در كشت محصولات پيشين مرتبط دانـست        

  نتايج مطالعه وانگ و همكاران  و همچنين عالم و همكاران 

  
نشان داد كه رعايت دوره كـارنس منجـر بـه عـدم تجـاوز               

هـاي تـري فلوكـسي      كـش مانده قـارچ  ميانگين غلظت باقي  
-ترتيـب در محـصولات گوجـه      استروبين و تتراكونازول بـه    

ــه شــده اســت   ــين شــيخ و ). 28،27(فرنگــي و انب همچن
 در كـش  آفت10مانده همكاران تجاوز ميانگين غلظت باقي    

شده در بازار مصرف پاكستان را به  محصول گياهي عرضه   7
آلودگي خـاك ناشـي از كـشت مـداوم محـصولات زراعـي              

 وم،سـم  بنـابراين اسـتفاده صـحيح از   ).  19(نسبت دادند 

ها و شـيوه نگهـداري و مـصرف    دوره ماندگاري آن به توجه
-مـي  باعث) پوست كندن، شستشو و نگهداري در يخچال(

مصرف واجد حـداقل غلظـت    هنگام محصولات در كه شود
افـراد تـا حـدودي     سـلامتي  و بـوده  مانده مواد سـمي باقي

كه دوره مانـدگاري قـارچ      با توجه به اين   ). 5(تضمين شود   
تـوان  زمان برداشت تا مصرف محدود است، مـي خوراكي از   

با نگهداري قارچ در يخچال و شستشوي آن قبل از مصرف           
مانده سـم  اي شاهد كاهش غلظت باقيطور قابل ملاحظه  به

زاده و همكاران نيـز بـا بررسـي         حسن. در اين محصول بود   
سازي در يخچال بر    اعمال تيمارهاي پوست كندن و ذخيره     

اي، م بنوميل در محصول خيار گلخانـه      مانده س غلظت باقي 
ترتيب باعث كاهش   نتيجه گرفتند كه اعمال اين تيمارها به      

 60 و 40كـش بنوميـل بـه مقـدار     مانـده آفـت  غلظت باقي 
 يخچـال  در سازي محصول بنابراين ذخيره. شوددرصد مي

 در مـوثرتري  صـورت بـه  كنـدن  پوست تيمار مقايسه با در

  ).12(كند مي عمل بنوميل ماندهباقي حذف
  : نهايينتيجه
هـاي   نشان داد كه سـم بنوميـل در تمـام نمونـه            نتايج     

مانـده سـم    شده و ميانگين غلظت بـاقي     مورد مطالعه يافت  
 WHOتـر از حـد مجـاز        ها بيش  عدد از نمونه   4بنوميل در   

 در اين راستا و با توجه به خطرات بقايـاي سـموم            .باشدمي
 گـرفتن تمهيـداتي از جملـه     براي سلامت انـسان، در نظـر      

رويـه  آموزش جامعه كشاورز در مورد عـوارض مـصرف بـي          
سموم، تـدوين قـوانين بازدارنـده، كنتـرل كيفـي و پـايش         

اي قبل  ويژه گلخانه اي محصولات كشاورزي و به    منظم دوره 
كننـدگان و  از عرضه به بازار مصرف، افزايش تمايل مـصرف       

   و توليد محصولات دنبال آن توليدكنندگان براي مصرفبه
هاي مديريت تلفيقي آفات و     ارگانيك و توسعه عملي برنامه    

  .شودها با توجه به توان موجود در كشور توصيه ميبيماري
  :سپاسگزاري

  مقاله حاضر بخشي از پايان نامه دوره كارشناسي ارشد     
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نويـسندگان لازم مـي داننـد از        . محيط زيـست مـي باشـد      
  ي ـات و فناوري دانشگاه آزاد اسلامهمكاري معاونت تحقيق

  
ضمناً نتايج ايـن مطالعـه بـا        . واحد همدان قدرداني نمايند   

    .منافع شخصي نويسندگان در تعارض نمي باشد
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Abstract 
 
Introduction & Objective: Pesticide residues in environment and food have a negative impact on 
the health of living organisms. Therefore, this study was carried out for evaluation of benomyl 
residues in mushroom marketed in Hamadan city in 2014 using spectrophotometry. 
Materials & Methods: 10 specimens of mushroom were collected from greenhouses and market 
basket of Hamadan city. After preparation and processing the samples in the laboratory, be-
nomyl residues in samples were determined using a spectrophotometric method in 3 replica-
tions. All statistical analyses were performed using the SPSS statistical package. 
Results: The mean concentration of benomyl residues in samples were 5.90±0.75, 2.10± 0.487, 
40.04±1.346, 0.32±0.044, 14.0±0.785, 1.54±0.304, 40.0±0.45, 0.87±0.055, 0.66± 0.032 and 
49.60±0.303 µg kg-1 and more than the maximum residue limit (MRL) provided by the World 
Health Organization (10 ppb). The results of the comparison of the mean concentration of 
pesticide residues among samples revealed significant differences in most of the samples 
(P<0.05). 
Conclusion: The results showed that mean concentrations of benomyl residues in mushroom 
samples were exceeding that of the MRL. Therefore, it is essential to impart proper education 
to the farming community about hazards involved in the overuse of toxic pesticides. Also, 
codification of laws and their enforcement and implementation of programs for the regular 
periodic monitoring of pesticide residues in foodstuffs especially in vegetables cultivated un-
der greenhouse conditions at the national level to protect consumers’ health are recom-
mended. 
(Sci J Hamadan Univ Med Sci 2015; 22 (2): 137-143) 
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